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BIOESTRATIGRAFIA BASADA EN RADIOLARIOS DEL TRIASICO EN EL NOROESTE
DE LA PENINSULA DE VIZCAINO, BAJA CALIFORNIA SUR

Victor M. Ddvila-Alcocer! y
Emile A. Pessagno Jr.2

RESUMEN

Los radiolarios extraidos de rocas provenientes de la cima de la ofiolita Sierra de San Andrés
(miembro volcanico) y de la Formacién San Hipélito (miembro toba Puerto Escondido) que afloran
en la costa occidental de la Peninsula de Vizcaino, Baja California Sur, permitieron reconocer dos
nuevas localidades del Tridsico Superior y confirmar la presencia de una tercera localidad, la cual
ya habfa sido considerada por varios autores por las similitudes litolégicas.

El conjunto de radiolarios extraido de calizas interestratificadas con lavas almohadilladas,
pertenecientes a la cima de la ofiolita Sierra de San Andrés, nos permite asignarle una edad del
Cérnico(?) tardio al Nérico medio; mientras que los radiolarios extraidos de areniscas tobaceas
y otras gradaciones de las rocas volcano-sedimentarias que constituyen el miembro toba Puerto
Escondido nos permitieron asignar a la base de esta unidad una edad del Nérico medio-tardio.

ABSTRACT

Radiolarian assemblage from the top of the Sierra San Andrés ophiolite (volcanic member),
and from the Puerto Escondido tuff member of the San Hipélito Formation in the western coast
of the Vizcaino Peninsula, Baja California Sur, allowed us to recognize two new Upper Triassic
localities and confirmed the presence of a third locality which was suggested by other authors due
to lithologic similarities.

The radiolarian assemblage yielded by limestone strata interlayered with pillow lavas from
the top of the ophiolite complex permitted us to assign a late Karnian(?) to middle Norian age.

Radiolarian tuffaceous sandstones and other volcano-sedimentary rocks from the Puerto
Escondido tuff member have yielded an assemblage herein referred to the middle-late Norian age.

INTRODUCCION

En estudios regionales, varios investigadores han
observado similitudes entre las caracteristicas litolégicas
generales de las formaciones mesozoicas expuestas en la
Penfnsula de Vizcaino y aquéllas del oeste de California,
razén por la cual se ha sugerido que la peninsula podria
ser la prolongacién de las rocas que afloran en las “Cor-
dilleras Costeras de California”. Sin embargo, este he-
cho ain es materia de discusién debido a la interrupcién
geografica que representa la “Provincia del Borde Con-
tinental de California”, lo que aunado a la escasez o, en
muchos casos, a la ausencia de grupos fésiles bioestra-
tigraficamente significativos, han dado como resultado
la falta de control estratigrafico. Motivados por tales
circunstancias y a invitacién de un grupo de investiga~
dores de la Universidad de Santa Bérbara, California,
bajo la direccién del Dr. James Boles, en 1979 los auto-
res del presente estudio iniciaron un proyecto cuyos ob-
jetivos iniciales fueron brindar el control estratigrafico
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para el Mesozoico de la Peninsula de Vizeaino, con base
en estudios de radiolarios. En este estudio se presen-
tan los primeros resultados de dicho proyecto, dando
a conocer dos nuevas localidades del Tri4sico marino e
ilustrando los radiolarios fésiles bioestratigraficamente
significativos que se encontraron en ellas (Figura 1).
Se considerd conveniente presentar el estudio bioestra-
tigrafico concerniente al Jurdsico y Cretécico en dos fu-
turos articulos, debido a que los radiolarios recuperados
se encuentran en mejor estado de conservacién y son
més diversos.

El presente estudio y los trabajos sedimentolégicos
de Barnes (1982) forman una importante contribucién,
no sélo para la geologia tridsica de la Peninsula de
Vizcaino, sino también para la historia tecténica del
cinturén orogénico del Pacifico, del cual dicha peninsula
es la mayor exposicién en su extremo meridional hasta
ahora conocida.

Las 4reas estudiadas (Punta Quebrada y Morro
Hermoso) en este articulo se localizan en la parte occi-
dental de la Peninsula de Vizcaino (Figura 1), formando
parte del cinturén orogénico que bordea la costa pacifica
de América del Norte. Respecto al origen de esta faja
orogénica que corre desde Alaska hasta Baja Califor-
nia Sur, se han postuladc algunos modelos (de Cserna,
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1970; Joties et al., 1976; Rangin, 1978). La informacién
tecténica (de Cserna op. cit.) y estratigréfica sobre el
Tridsico en Baja California Sur es limitada y dnicamente
ha sido reportada de Punta San Hipdlito (Pessagno et
al.,, 1979) debido principalmente a la deficiencia en el
registro fésil de las rocas sedimentarias en esta regién.
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Figura 1.- Mapa de localizacién que muestra las dos éreas es-
. tudiadas en el occidente de la Peninsula de
Vizcaino.

Las rocas mesozoicas que afloran en la Peninsula
de Vizcaino constituyen un complejo ofiolitico asociado
tecténicamente a terrenos de arco insulares; situacién
favorable para el estudio e interpretacién de las se-
cuencias de sedimentos depositadas en aguas profundas
asociadas con la formacién de dichos arcos. Debido a
la complejidad estratigrifica y estructural de estos te-
rrenos, es necesario utilizar estudios bioestratigraficos
detallados, y en el caso particular de la Peninsula de
Vizcaino, se escogieron 4reas clave que aportaran nue-
vos datos para intentar comprender sus relaciones con
aquellas rocas mesozoicas del occidente de California.

En las dos tdltimas décadas, se ha demostrado
el valor estratigrafico que los radiolarios pueden te-
ner en la interpretacién geolégica de muchos cinturones
orogénicos alrededor del mundo (Pessagno, 1976, 1977a,
1977b; McLaughlin y Pessagno, 1978; DeWever et al.,
1979; Pessagno y Poisson, 1981). En tales 4reas, los
radiolarios han sido objeto de extensos estudios bioes-
tratigréficos, haciendo posible el estudio de las rocas
sedimentarias asociadas con la antigua corteza oceénica.

Entre los cinturones orogénicos, en los cuales la
investigacién estratigrafica se ha apoyado en los radiola-
rios, estan los de Japédn, Italia, Grecia, Rumania, Omaén,
U.R.S.S. y el borde occidental de América del Norte.
En este ltimo lugar, se ha determinado la aloctonia
de algunos terrenos (de Cserna, 1970) y propuesto la
existencia de varias microplacas, las que por acrecién
podrian explicar la asociacién de rocas ocednicas y de
arcos insulares en una estrecha y casi continua banda

a lo largo de la costa del Pacifico (Jones et al., 1976;
Jones et al., 1978; Rangin, 1977, 1978; Hopson et al.,
1981). Como parte de ésta, la Peninsula de Vizcaino se
localiza en la porcién central de Baja California, a la al-
tura del Paralelo 28°, formando el extremo norocciden-
tal del Estado de Baja California Sur. Esta peninsula
representa una unidad estratigrafica y tecténica impor-
tante de América del Norte, debido a que cuenta con
los afloramientos més grandes y meridionales de rocas
mesozoicas asociadas con la antigua corteza ocednica de
esa reglén.

Los objetivos de este articulo son el dar a conocer
dos nuevas localidades del Tridsico marino e ilustrar la
fauna de radiolarios bioestratigraficamente significativa
que fue encontrada en esta secuencia.

ESTRATIGRAFIA

En Baja California Sur las rocas con afinidad
ocednica, representadas por la ofiolita Sierra de San
Andrés (Moore, 1979) y por su cobertura sedimen-
taria, la Formacién San Hipélito, forman afloramien-
tos esporadicos a lo largo de la costa occidental de
la Peninsula de Vizcafno y se encuentran rodeadas
al oriente por varios complejos volcano-pluténicos del
Jurésico-Cretacico (Rangin, 1978) que se extienden
hasta los Estados de Sonora y Sinaloa en el continente.
En esta regién tan amplia, Rangin (op. cit.) considerd
la existencia de tres complejos volcano-pluténicos: (a)
El Complejo de San Andrés-Cedros, (b) El Complejo
Alisitos-Batolito Peninsular y (c¢) El Complejo de So-
hora, de los cuales sélo el primero aflora en el 4rea es-
tudiada.

Las dos unidades litoestratigraficas involucradas
en este estudio son la Formacién San Hipdlito y la ofio-
lita Sierra de San Andrés. La primera fue definida por
Mina (1957) y ha sido objeto de varios estudios, en-
tre los que destacan el estudio petrolégico de Finch
y Abbott (1977) y el bioestratigrédfico de Pessagno y
colaboradores (1979) en Punta San Hipdlito, inica lo-
calidad tridsica conocida en Baja California Sur hasta
antes del presente articulo. Subyaciendo a la Formacién
San Hipdlito se encuentra una secuencia de rocas ul-
trabasicas a la que Moore (1979) denominé informal-
mente ofiolita Sierra de San Andrés y en cuya cima
Finch y Abbott (op. eit.) reportaron probables ma-
crofésiles tridsicos (Halobia? sp. o Daonella? sp.) y la
presencia de radiolarios calcificados.

El trabajo bioestratigrifico que se presenta estd
kasado en el contenido de radiolarios de la cima de
la ofiolita Sierra de San Andrés y de aquellas rocas
referidas anteriormente por la mayoria de los autores
como la parte basal de la Formacién Eugenia, o como
Formacién Morro Hermoso (Rangin, 1976).

Con objeto de localizar los horizontes portadores
de radiolarios, se muestrearon sistemdticamente tres
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secciones estratigrificas a las que en lo sucesivo se
denominan como: Seccién Punta Quebrada (Figura 2),
Seccién Arroyo Hermoso (Figura 3) y Seccién Puerto
Escondido (Figura 4).

Estas secciones se caracterizan por estratos cuyo
contenido fésil es escaso, con regular o mala conser-
vacién, o bien por la ausencia tanto de microfésiles como
de macrofésiles. Ain los radiolarios han sido afectados
por los procesos diagenéticos, razén por la cual no es
raro que los ejemplares que aqui se ilustran muestren un
esqueleto reemplazado por limonita o por otros minera-
les. Estudios preliminares por rayos X muestran quc el
esqueleto estd cominmente constituido por un mineral
rico en aluminio, reemplazando al silice original. Este
hecho es la razén por la cual el 4cido empleado para su
extraccién llega a destruirlos. Sin embargo, y a pesar

del reemplazo sufrido, los radiolarios ¢onservan rasgos
suficientes para establecer su edad precisa.
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Figura 2.- Seccién estratigrifica del Arroyo Puerto Escondido.
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Figura 3.- Seccién estratigrafica de la que se tomaron muestras
en Punta Quebrada.

Figura 4.- Seccién estratigrifica estudiada que aflora en Arroyo
Hermoso.

LITOESTRATIGRAFIA

En las 4reas estudiadas, la secuencia tridsica ex-
puesta es litolégicamente divisible de la base a la cima
en dos unidades: ofiolita Sierra de San Andrés y For-
macién San Hipélito (miembro toba Puerto Escondido).
Se ha interpretado la primera como representativa de
una antigua corteza ocednica (Moore, 1979), mientras
que la segunda como su cobertura sedimentaria (Finch
v Abbott, 1977).

OFIOLITA SIERRA DE SAN ANDRES

Antecedentes, litologia y relaciones estratigrdficas.-
Moore (1976) introdujo el término ofiolita Sierra de
San Andrés para designar a aquellas rocas igneas ul-
traméficas y méficas que infrayacen a la Formacién Eu-
genia y que sobreyacen estructuralmente a un “mélange”
de serpentinita en la parte occidental de la Sierra de
San Andrés. Tanto Moore (1979) como Rangin (1976)
consideraron que el contacto entre el complejo ofiolitico
y la Formacién Eugenia era concordante, llevando in-
clusive a Rangin (op. cit.) a definir la Formacién Mo-
rro Hermoso. Moore (1979) diferencié en la secuencia
ofiolitica Sierra de San Andrés tres grandes asociaciones
litolégicas, que de la base a la cima fueron nombradas
como: miembro de harzburgita, complejo pluténico y
miembro volcdnico de composicién méfica.

De manera general, puede decirse que la ofiolita
constituye una prominencia topogréifica angosta que
disminuye en altura hacia el noroeste, cuya parte central
esta formada por un “mélange” de serpentinita.
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Las muestras recolectadas en la cima del miembro
volcdnico de esta unidad, en las secciones de Punta Que-
brada y Arroyo Hermoso, presentaron radiolarios {6siles
factibles de identificar. Dichas muestras provienen de
las calizas y de calizas tobdceas moderadamente recris-
talizadas que se encuentran interestratificadas con lavas
almohadilladas.

En el presente estudio, el limite superior de la
ofiolita fue marcado inmediatamente debajo de un hori-
zonte de dolomita de color rosa perteneciente a la Tor-
macién San Hipélito que, de acuerdo con Barnes {1982),
parece persistir en varias localidades.

Puesto que la cima del miembro volcdnico de la
ofiolita se caracteriza por la interestratificacién de cali-
zas y lavas almohadilladas, y considerando la alteracién
espilitica y otros cambios mineralégicos detectados por
Moore (1979) seccidén abajo, se sugiere que el ambiente
de depésito y en particular este tipo de alteracién sean
el resultado de metamorfismo en un valle dorsal axial,
sin implicar necesariamente que haya sido formado so-
bre una dorsal ocednica. Por otra parte, la presencia
de rocas calcareas con escasos macrofésiles de concha
carbonatada delgada asociados a una microfauna de es-
queleto siliceo abundante (radiolarios y esponjas, prin-
cipalmente) sugiere un depésito cercano al nivel de com-
pensacién de los carbonatos.

Edad.- El andlisis de los radiolarios recobrados de
la cima de la ofiolita Sierra de San Andrés (Davila y
Pessagno, 1981) permite asignar una edad del Tridsico
Tardio (Cérnico tardio(?)/Nérico temprano a Nérico
medio-tardfo). Esta edad ha sido corroborada por
métodos geocronométricos (U/Pb) por Barnes y Mat-
tison (1981), quienes obtuvieron una edad de 220 Ma
para la ofiolita.

FORMACION SAN HIPOLITO

Antecedentes.- La Formacién San Hipélito (Mina,
1957), en el extremo meridional de la Punta San
Hipdlito, estd constituida por 1,800 m de sedimentos di-
vididos en dos miembros; el superior est4 compuesto por
1,000 m de rocas calcéreas y el inferior se caracteriza por
capas de pedernal y arenisca, con un espesor de 800 m.
Posteriormente, Finch y Abbott (1977) dividieron esta
formacién en cuatro miembros a los que denominaron de
la base a la cima como Miembro de Pedernal, Miembro
de Caliza, Miembro de Brecha y Miembro de Arenisca,
con un espesor total de 1,400 m. Asimismo, estable-
cieron la posibilidad de que el contacto entre las lavas
almohadilladas correspondientes a la ofiolita Sierra de
San Andrés y el Miembro de Pedernal de la Formacién
San Hipdlito fuera concordante.

El estudio llevado a cabo por Rangin (1976) en
la Punta Morro Hermoso lo condujo a definir una for-
macién con ese mismo nombre, compuesta por rocas
sedimentarias tob4ceas que en las capas superiores con-
tienen lentes calcdreos esporddicos portadores de amo-

nitas titonianos; por lo que esta secuencia fue correla-
cionada con las rocas volcanogénicas basales que afloran
en Punta Quebrada, concluyendo que infrayacia con-
cordantemente a la Formacién Eugenia en ambas loca-
lidades. Con base en datos litoestratigrdficos y bioes-
tratigraficos, Barnes (1982) sugirié que el término For-
macién Morro Hermoso propuesto por Rangin (op. cit.)
fuese abandonado, proponiendo a su vez el miembro
toba Puerto Escondido para la Formacién San Hipdlito,
que incluirfa aquellas rocas tridsicas aflorantes en las
dreas de Punta Quebrada y Morro Hermoso.

Litologia y relaciones estratigrdficas.- En las tres
secciones estudiadas (Figuras 2, 3 y 4), la Formacién
San Hipélito estd representada dinicamente por el miem-
bro toba Puerto Escondido. Dicho miembro litoldgica-
mente se caracteriza por ser transicional con la ofiolita
Sierra de San Andrés, siendo este contacto de caracter
concordante.

La base de la Formacién San Hipélito estd mar-
cada por un horizonte de dolomita rosa acompafiado
por la desaparicién de las lavas almohadilladas. Le so-
breyace una secuencia de pedernales bien estratificados
con radiolarios, los cuales seccién arriba se interestra-
tifican con calizas grises, tobas de grano fino, areniscas
tobaceas y limolitas. Partiendo del contacto con las
lavas almohadilladas, entre los 20 y 50 m de espesor, la
unidad se compone de tobas vitreas finamente lamina-
das a masivas, moteadas y de varios colores, con can-
tidades menores de tobas calcdreas o siliceas, areniscas
tobaceas y limolitas. Hacia la parte media y superior, la
unidad presenta tonos particulares de color beige, café y
naranja, correspondiendo generalmente a tobas vitreas
de grano fino y raramente moteadas.

La localidad tipo del miembro toba Puerto Es-
condido (Barnes, 1982) es precisamente la seccién des-
crita en este estudio bajo el nombre de Seccién Puerto
Escondido. En esta localidad, asi como en la Seccién
Punta Quebrada (Figura 2), el contacto superior estd
marcado por una discordancia angular, mientras que en
la Seccién Arroyo Hermoso (Figura 3) este contacto se
encuentra cubierto. Dicho miembro se considera corre-
lacionable con el Miembro de Pedernal propuesto por
Finch y Abbott (1977) en Punta San Hipdlito.

BIOESTRATIGRAFIA

El uso de radiolarios en estudios bioestratigrificos
de la Serie Tridsica Superior se inicié en la ultima
década; el primer estudio de mayor importancia fue
publicado por Kozur y Mostler (1972). A partir de
entonces, el interés por este grupo de microfésiles se
acrecentd y han sido objeto de estudio en diversas partes
del mundo. Por ejemplo, DeWever y colaboradores
(1979) estudiaron los radiolarios tridsicos en rocas de
Turquia, Grecia y Sicilia; Dumitrica y colaboradores
(1980) lo hicieron en Italia y Rumania; Nakaseko y
Nishimura (1979) en Japén; Pessagno y Blome (1980) en
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Oregon y Columbia Britdnica, Canad4, y Blome (1983,
1984) en la porcién centro-oriental de Oregon, E.U.A.

Uno de los trabajos con méas trascendencia para
el estudio del Tridsico en la Peninsula de Vizcaino
es el de Pessagno y colaboradores (1979), el cual fue
efectuado en la localidad tipo de la Formacién San
Hipélito. A la fecha, Pessagno y colaboradores (op.
c¢it.) han propuesto un zonmeamiento para la parte
superior o cima del Cérnico y la parte inferior del Nérico
superior de Punta San Hipélito, vélida también para el
borde occidental de América del Norte. Blome (1984)
modificé e introdujo mayor detalle al zoneamiento de
Pessagno por lo que los resultados obtenidos aqui se
relacionan con el zoneamiento de Blome.

-En los estratos mesozoicos de la Peninsula de
Vizcaino, varios autores reportan la presencia de amo-
nitas, pelecipodos, foraminiferos y radiolarios. Sin em-
bargo, tinicamente estos dltimos son lo suficientemente
abundantes y estdn bien conservados para permitir es-
tudios bioestratigraficos detallados. Estos microfésiles
se introdujeron hasta hace poco como una de las herra-
mientas estratigraficas, y la razén de ello, a pesar de
su abundancia relativa y persistencia a lo largo de la
escala de tiempo geolégico (Paleozoico a Reciente), fue
la carencia de una técnica adecuada para extraerlos de
pedernales y rocas silicificadas. Actualmente, con las
técnicas desarrolladas simultdneamente por Dumitrica
(1970) y Pessagno y Newport (1972), asi como refina-
mientos posteriores a ellas por Pessagno y colaboradores
en la Universidad de Texas en Dallas, este grupo fésil es
recomendable en el estudio de secuencias como aquéllas
que afloran en la Peninsula de Vizcaino.

MATERIAL DE TRABAJO

Se recolectaron 23 muestras en las tres secciones
estudiadas (Figuras 2, 3 y 4), distribuidas de la manera
siguiente: 11 muestras en la Seccién Puerto Escondido,
cuatro en Punta Quebrada y ocho en la Seccién Arroyo
Hermoso. De ellas, las series VO y AH422 corresponden
a muestreos realizados por el Dr. D. Barnes, mientras
que la serie BJV fue recolectada por los autores del
presente estudio.

Los radiolarios en mejor estado de conservacién
(muestras BJV-16 y BJV-17) correspondieron a la
parte basal del miembro toba Puerto Escondido, en la
seccién del mismo nombre; mientras que los radiolarios
de la Seccién Punta Quebrada (muestra BJV-1) y
de la Seccién Arroyo Hermoso {muestra AH422-26)
provienen de la cima de la ofiolita Sierra de San Andrés.

DISTRIBUCION DE LOS RADIOLARIOS INDICE EN LAS SECCIO-
NES ESTRATIGRAFICAS ESTUDIADAS (FIGURAS § Y 6)

Seccion Punta Quebrada.- En la muestra BJV-1se
observé la presencia de Capnodoce primaria Pessagno.

Acompafia a esta especie un conjunto de radiolarios de
conservacién moderada, entre los cuales se reconocie-
ron Capnuchosphaera tricornis DeWever, Paleosatur-
nalis tenuispinosus Donofrio y Mostler, asi como los
géneros Canoptum y Loffa. Este conjunto, delineado
por la presencia de Capnodoce primarta as{ como va-
rias especies de Loffa y Capnodoce, define por si solo la
Zona de Capnodoce. Sin embargo, no fue posible definir
la subzona.

En el intervalo entre la muestra BJV-1y VO-32
sélo se obtuvieron restos de radiolarios mal conservados,
imposibilitando toda identificacién. Sélo de la muestra
VO-33 se extrajo un ejemplar del género Capnuchos-
phaera y escasos fragmentos limolitizados con mala con-
servacién. A pesar de lo anteriormente expuesto, se con-
sidera que la muestra VO-33 atn pertenece al Tridsico
Superior.

Seccidn Puerto FEscondido.- En las muestras de

-pedernal negro BJV-16 y BJV-17, pertenecientes a la

ofiolita Sierra de San Andrés, recolectadas por los pre-
sentes autores, 15 y 30 m arriba de las lavas almoha-
dilladas, se identificaron radiolarios y conodontos del
Tridsico Tardio.

En la muestra BJV-168 se observé la presencia
de Capnuchosphaera mezicana Pessagno y Capnuchos-
phaera lenticulata Pessagno, asociadas al siguiente con-
junto: Sarla vetusta Pessagno, Capnodoce venusta Pes-
sagno, Sarla sp. cf. S. prietoensis Pessagno, Ierioma
tetracistrum DeWever, y los géneros Loffa, Gorgansium,
Acanthocircus, Pseudoheliodiscus, Betraceium, asf como
formas transicionales entre Capnodoce y Gorgansium.
Se detectd la presencia de conodontos con poca abun-
dancia en esta muestra. FEste conjunto faunistico es
representativo de la Zona de Betraccium, Subzona de
Pantanellium silberleings.

La muestra BJV-17 se coloca en forma similar a la
muestra BJV-16 en la Zona de Betracctum, Subzona de
Pantanellium silberling: por la presencia de los géneros
Capnodoce, Sarla, Pseudoheliodiscus, Novobis, Loffa,
Cantalum y conodontos.

Seccién Arroyo Hermoso.- En dos muestras de
caliza interestratificadas con las lavas almohadilladas
(AH422-26 y 27) se encontraron radiolarios del Tridsico
Tardfo: Cérnico tardio(?) y Nérico temprano a Nérico
medio-tardio.

Los radiolarios més significativos fueron: Iertoma
tetracistrum, Sarle spp., Paronella norica Kozur y
Mock, Crucella triassicum Kozur y Mostler, Pantac-
tinocarpus tetracanthus Dumitrica, Yriassocampe sp. y
escasos ejemplares de Loffa sp.

Seccién arriba, la conservacién de los radiolarios
no fue muy buena, permitiendo sélo reconocer en la
muestra AH422-30 algunos ejemplares de Capnodoce
sp. Este hecho le asigna una edad similar a las dos
anteriores. Los escasos ejemplares de Betraccium sp.
en la muestra AH422-31 determinan una edad maés
ambigua: Tridsico Tardio (Ndrico).
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Figura 5.- Fotomicrograffas de espumeldridos (con excepcién de g y m) del Tridsico Superior de la Penfnsula de Vizcaino, Baja
California (tomadas con microscopio electrénico de barrido). La longitud de la escala que aparece en el margen
superior derecho es igual al nimero de micras citadas para cada ilustracién. a - Capnodoce primaria Pessagno.
Localidad: Punta Quebrada. Escala = 75 micras. b - Loffa sp. A. Localidad: Punta Quebrada. Escala = 60
micras. ¢ - Betraccium sp. A. Localidad: Puerto Escondido. Escala = 100 micras. d - Capnodoce sp. aff. C.
anapetes DeWeber. Localidad: Punta Quebrada. Escala = 67 micras. e - Pentacti pus tetr thus Dumitrica.
Localidad: Arroyo Hermoso. Escala = 86 micras. f, n - Loffa sp. B. Localidad: Puerto Escondido. Escala en { =
60 micras. n = 86 micras. g - Thigssocampe (molde). Localidad: Arroyo Hermoso. Escala: 10 micras. h - Paronella
sp. A. Localidad: Arroyo Hermoso. Escala = 150 micras. i - Orbiculiforma sp. A. Localidad: Arroyo Hermoso.
Escala = 120 micras. j - Crucella triassicum Kozur y Mostler. Localidad: Arroyo Hermoso. Escala = 109 micras. k
- Paronella norica Kozur y Mock. Localidad: Arroyo Hermoso. Escala = 100 micras. 1 - Capnedoce sp. (estructura
interna). Localidad: Punta Quebrada. Escala = 67 micras. m - Naseldrido no descrito. Localidad: Arroyo
Hermoso. Escala = 75 micras, o - Paronella sp. B. Localidad: Arroyo Hermoso. Escala = 150 micras. p - Icrioma
tetracistrum DeWeber. Localidad: Puerto Escondido. Escala = 109 micras.
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Figura 6.- Fotomicrografias de espumelédridos (con excepcién de p) del Tri4sico Superior de la Penfnsula de Vizcaino, Baja California

(tomadas con microscopio electrénico de barrido). La longitud de la escala que aparece en el margen superior
derecho es igual al niimero de micras citadas para cada ilustracién. a, g - Sarla sp. aff. 5. vetusta. Localidad: Puerto
Escondido. Escala en a y g = 100 micras. b - Sarla sp. A. Localidad: Arroyo Hermoso Escala = 120 micras. ¢ -
Sarla sp. B. Localidad: Arroyo Hermoso. Escala = 196 micras. d - Capnodoce sp. Obsérvese la naturaleza hueca
de la espina superior derecha. Localidad: Arroyo Hermoso. Escala — 100 micras. e - Sarla sp. C. Obsérvese
que la espina inferior derecha no exhibe torsion. Localidad: Punta Quebrada. Escala = 75 micras. f - Sarla
vetusta Pessagno. Localidad: Puerto Escondido. Escala = 100 micras. h - Sarle sp. D. Obsérvese que la espina
inferior es trirradiada y sin torsién. Localidad: Arroyo Hermoso. Escala = 109 micras. i, q - Capnuchosphaera
lenticulata Pessagno. Localidad: Puerto Escondido. Escala en i = 120 micras. q = 200 micras. j - Palaeosaturnalis
tenuipinosus Donofrio y Mostler. Localidad: Punta Quebrada. Escala = 86 micras. k - Gorgansium(7) sp. A. Se
supone que la naturaleza de la tercera espina (rota) es hueca. Localidad: Puerto Escondido. Escala = 51 micras.
| - Capnuchosphaera tricornis DeWebeér. Localidad: Punta Quebrada. Escala = 60 micras. m - Paronella sp. C.
Localidad: Arroyo Hermoso., Escala = 200 micras. n - Capnuchosphaera mezicana Pessagno. Localidad: Puerto
Escondido. Escala = 75 micras. o - Ierioma tetracistrum DeWeber. Localidad: Arroyo Hermoso. Escala = 75
micras. p - Canoptum sp. A. Localidad: Punta Quebrada. Escala = 93 micras.
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CONCLUSIONES

Con base en las determinaciones micropaleon-
tolégicas que se presentan, se puede concluir que en
el drea de Morro Hermoso, las secciones estudiadas en
las localidades de Puerto Escondido y Arroyo Hermoso
son del Tridsico Tardio. Asimismo, para una tercera
seccién localizada en Punta Quebrada, se confirma una
edad similar que habia sido considerada por otros auto-
res con base en semejanzas litoldgicas. Para la base del
miembro toba Puerto Escondido se establece una edad
del Nérico medio-tardio, y se considera que la cima de la
ofiolita Sierra de San Andrés pudiera ser del Cérnico(?)
tardio a Nérico medio.

Tomando en cuenta que el cambio litolgico entre
la cima de la ofiolita Sierra de San Andrés y la base
de la Formacién San Hipélito (miembro toba Puerto
Escondido) es transicional, se considera la existencia de
un contacto concordante entre ambas unidades litoes-
tratigrificas.

Bioestratigrificamente, se puede afirmar que en
dichas unidades estdn contenidas las zonas de Cap-
nodoce y Betraccium, Subzona de Pantanellium silber-
Iingr. Puesto que la fauna descrita para el miembro
toba Puerto Escondido es semejante a la observada por
Pessagno y colaboradores (1979} en el Miembro de Pe-
dernal de la Formacién San Hipdlito, se considera que
ambos miembros son cronoestratigrificimente correla-
cionables.
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