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LOS SUELOS DE LA REGION DE TEHUITZINGO, ESTADO DE PUEBLA

Mariano Villegas-Soto,' Teresa Reyna Trujillo *
Alberto Gdémez-Tagle-Rojas *

RESUMEN

El 4rea de estudio se encuentra en el Municipio de Tehuitzingo, Puebla. El clima del
lugar es calido, con temperatura media anual entre los 22° — 26° C, siendo enero el
mes mas frio con mas de 18° C. La época de lluvias es durante el verano, con un promedio
anual de 840 mm. La vegetacion natural estd. integrada por selva caducifolia mezclada
con cacticeas.

Debido a que en las plantaciones del lugar se observaron sintomas de clorosis em
citricos y mangos, hubo necesidad de conocer las probables causas de estas deficiencias,
considerando que podrian ser propiciadas por las caracteristicas del suelo y el clima. Se
encontré que los suelos estan formados por 5 series con 6 tipos, todos ellos de naturaleza
alcalina, pobres en materia organica, con trazas de sales solubles y valores bajos en elemen-
tos fertilizantes. El agua que se utiliza es altamente salina y condicionada para riego.

De acuerdo con la informacién contenida en este articulo, se sugiere mejorar estos suelos
a base de drenajes y substancias quimicas (yeso, sales de fierro y quelatos), ademas de
g:lperimqntOs para conocer el comportamiento de porta-injertos resistentes a condiciones

inas.

ABSTRACT
The area under study is in the Municipality of Tehuitzingo of the State of Puebla. The
climate is warm with average annual temperature that ranges between 22° — 26° C. The

rainy season is in the summer and the average annual precipitation is 840 mm. The
natural vegetation comprises deciduous plants and cacti. In the citrus and mango orchards
there is noticeable chlorosis, which prompted to investigate the causes of this deficiency.

The soils can be classified within 5 series and 6 types, all of them are of alkaline
nature, with low amounts of organic matter, little soluble salts and low fertility. The
water for irrigation has high contents of soluble salts; therefore, it can" be used only
under very specific circunstances. o

According to the information obtained in this study, it can be inferred that the soils need
drainage as well as chemical compounds (gypsum, iron salts and chelates) in order to
improve them. Also, it is neccesary to use rootstocks that can be propagated by vegetative

means, which have been previously selected for saline conditions.

b2

INTRODUCCION

El Municipio de Tehuitzingo se localiza al sur

del Valle de Puebla. Hacia el norte y noreste limita

con los Valles de Atlixco, de Izticar de Matamoros
y de Chiautla (Fuentes-Aguilar, 1972); hacia el
sur y suroeste limita con la Sierra de Acatlan (Fi-
gura 1). Toda esta region esta dentro de la cuenca
hidrografica del Rio Atoyac.

El municipio y sus alrededores estan a una
altitud del orden de los 1,250 m sobre el nivel del

mar (Departamento Cartografico Militar, 1961).

Las prominencias topograficas mas importantes que
se encuentran cerca del 4rea estudiada son: hacia
el norte el Cerro Pedernal con 1,500 m sobre el
nivel del mar y hacia el este, el Cerro Guitarra con
1,300 m sobre el nivel del mar.

El érea de estudio (Figura 1), que en este caso
comprendié los terrenos del Centro Regional de

Desarrollo Fruticola “Benito Judrez”, se localiza
aproximadamente a 10 km hacia el noreste de la
cabecera municipal de Tehuitzingo (Garcia y Fal-
¢6n, 1972). Muy préximo a dicha area se encuentra
el Cerro del Yeso, pequefia elevacién que tiene in-
fluencia en las caracteristicas edafolégicas de la
region.

Hacia el sureste, estdi la Barranca de la Es-
pafiola por donde corre un pequefio afluente del Rio
Atoyac.

GEOLOGIA

Calderén-Garcia (1956) designé a las rocas
sedimentarias que subyacen a esta regiéon con el
nombre de Formacién Tehuitzingo. Esta unidad es-
tratigrafica esta constituida por depésitos lacustres
bien estratificados, formados por bancos de areniscas
arcillosas, en partes calcareas, de espesor variable
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Figura 1.—Localizacién del érea de estudio.

(de 20 cm a mas de 2 m), de grano grueso a medio,
con cuarzo, feldespato y glauconita, de color gris
y gris verdoso, en parte conglomeraticas y en parte
con estratificacion cruzada. Presenta intercalaciones
de caliza de color crema, y de arcillas y limos de
color verde esmeralda y gris, siendo las primeras de
aspecto travertinoso, estratificadas, en bancos de un
promedio de 30 cm y con nédulos y capas lenticu-
lares de calcedonia y pedernal gris.

La Formacién Tehuitzingo descansa concordan-
temente sobre los conglomerados con andesita de la
Formacién Amatitlan y, en algunos lugares, esta
cubierta, también concordantemente, por conglome-
rados gruesos de andesita.

Los vinicos fosiles que se han encontrado son
restos de ostracodos y material vegetal. Se piensa
que estos depdsitos corresponden al Pleistoceno.

CLIMA

El Municipio de Tehuitzingo no cuenta con es-
tacion meteorologica. Sin embargo, por extirapola-
cion de los mismos se puede hacer un anahsis ma-
croclimatico de la region, para lo cual se han to-
mado los datos que proporciona la estacidn mas
cercana que es Piaxtla, Puebla, localizada al sur de
dicho municipio (Figura 2).

La temperatura media anual que prevalece en
el 4drea de estudio, es alrededor de 24°C, siendo
enero el mes mas frio, con 20.5°C de temperatura
promedio y mayo el mas caliente con 27.5°C. Debido
a que la época mas caliente del afio se presenta antes
del solsticio de verano, se considera que la marcha

de la temperatura es de tipo Ganges (Figura 3).

El régimen de lluvias en la regién es de verano
(de mayo a octubre inclusive), llegdndose a tener
en algunos afios un poco mas de 800 mm. En pro-
medio, la lluvia es del orden de los 840 mm. El
mes mas lluvioso es septiembre con 170 mm apro-
ximadamente y febrero el mes mas seco con 3.0 mm;
es decir, durante el invierno se presenta una marca-
da sequia (Figura 4). Como la precipitacién es uno
de los elementos mas variables del clima (Garcia
et al., 1974), en la Tabla 1 se han puesto los valo-
res promedio de lluvia que se tienen en el area y las
probabilidades (en %) de que caiga esta cantidad
o més en el mes o en el aiio.

Concluyendo, se puede decir, que la época en
que se debe pensar en una mejor planificacion para
el riego es de diciembre a abril inclusive, dado que
son los meses con menores probabilidades (25%)
de lograr precipitaciones que sean aprovechadas por
la vegetacion. '

Analizando los elementos (temperatura y pre-
cipitacién) en que se basan la gran mayoria de las
clasificaciones climaticas y de acuerdo con el sistema
de Koéppen, modificada por Garcia (1964), en el
area de estudio se tiene el siguiente clima:

Awg (w) () g
Esta designacion se refiere a un clima caliente
con temperatura media anual entre 22° y 26° C y
la del mes mas frio superior a 18° C, que es el mas
seco de los subhtimedos con régimen de lluvias de
verano, con presencia de canicula (o sequia intra-
estival) con intensidad de 259, aproximadamente
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(Reyna-Trujillo, 1970) o sea, con una disminucién
de lluvias en los meses de julio y agosto. Por lo tanto,
los dos méximos de precipitacién se tienen en junio
y en septiembre; en este tiltimo mes la cantidad de
lluvia se ve aumentada por la incidencia de ciclones
tropicales, sobre todo de aquellos que tocan las costas
del Golfo de México y que pueden penetrar poste-
riormente a tierra. Jauregui-Ostos (1967) menciona
que de los ciclones que han tocado las costas del
Golfo (96 aproximadamente desde 1905 hasta 1958),
el 15% han dafiado las costas de Veracruz y segu-
ramente también algunas areas del Estado de Puebla.

26
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Figura 3.~—Temperatura media mensual.
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Figura 4—Precipitacién media mensual.

La precipitacién invernal es escasa, no llegando
a representar ni siquiera el 10% de la total anual.
Cuando llega a presentarse, es debido a la influencia
de perturbaciones llamadas comunmente ‘“nortes”.

La oscilacién de la temperatura, es decir, la di-
ferencia entre el mes mas frio y el mas caliente, es
de 7° C, por lo que se concluye que hay poca osci-
lacién en la region y la marcha de la temperatura
es de tipo Ganges.

Otros elementos climaticos que se han identifi-
cado en la regidn son:

Temperatura mdxima promedio—Para el mes més caliente,
que es mayo , ha sido de 36° C (Soto-Mora y Jauregui-
Ostos, 1968).

Temperatura minima promedio—Las temperaturas mas bajas
se han registrado en enero, oscilan entre 12 y 14° C
(Soto-Mora y Jauregui-Ostos, 1965).

Ntimero promedio de dias despejados.—I.a ocurrencia de dias
despeiados en la zona es alta, con més de 220 dias.

Tempestades eléctricas.—Su presencia es muy escasa, pues
es menor de 10 dias al afio.

Granizo—Durante el afio se registran aproximadamente §
granizadas, asociadas en ocasiones con tormentas eléc-
tricas

VEGETACION

De acuerdo con el criterio de Miranda y Her-
nandez (1963), la vegetacién natural en el Muni-
cipio de Tehuitzingo estd o estuvo representada por
la selva baja caducifolia, mezclada principalmente
con cactaceas de] tipo candelabriforme.

Los arboles que forman la selva baja caducifolia
se caracterizan por tener una altura que varia de
los 8 a los 15 m y generalmente pierden casi en su
totalidad el follaje durante la época seca del afio
(de noviembre a abril). Se encuentran represen-
tando este tipo de vegetacién, entre otros:

Bursera spp ........cciieiiinnnn cuajiote
Juliana adstringens cuachalalate
Ipomoea spp ............ccounnn. cazahuate
Ceiba parvifolia ................ pochote

Dentro de las cacticeas, que comunmente se
mezclan con dicha selva, se encuentran las siguien-
tes:

Lemaireocereus webery ...........

— cardones
Lemaireocereus dumortieri ........
Cephalocereus spp .................... viejitos
Opunti@ Spp ... vvouvrireeneeeennnans nopales

SUELOS

Debido a que en algunos de los frutales (toronja
y mango) que hay en las plantaciones se observaron
sintomas de clorosis, necrosis en los bordes de las
hojas, disminucién del crecimiento, manchas amari-
llas, etc., se decidié conocer las caracteristicas de los
suelos. Para ello inicialmente se hizo un recorrido
del terreno, anotando el color superficial, ademés
texturas al tacto y pedregosidad. Posteriormente, se
llevé a cabo un muestreo de suelos con un total de
18 perfiles (Tabla 2), localizados en zig-zag, to-
mando en cuenta las lineas de parcelas en cultivo.

Los pozos de observacion (Figura 5) se cavaron
hasta 1.50 m de profundidad. En cada uno se toma-
ron datos respecto al mimero y disposicién de las
capas u horizontes, grosor maximo y minimo del
mismo con el fin de saber hacia que direccién habia
engrosamiento o adelgazamiento de suelo y subsuelo,
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Tabla 1.— Probabilidades de la precipitacién.

Meses del ano

Ene. Feb. Mar. Abr. May.
Precipitacién 62 3.0 76 198 809
Probabilidades en% 250 259 258 304 394

Jun. Jul. Ago. Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
168.9 159.1 1484 1699 599 13.6
43.8 411 425 439 402 278 259 465

36 8409

color, textura al tacto, presencia de raices, sales, con-
creciones, humedad, estructura, etc. Las muestras
obtenidas se analizaron en el Laboratorio de Suelos
de la Escuela Nacional de Fruticultura, donde se
determinaron pruebas de textura (Boyoucos modifi-
cado), pH (por potenciémetro), materia organica
(Walkey-Black), nitrégeno total (Kjeldalh), conduc-
tividad eléctrica, sodio, potasio (absorcién atémica),
calcio, magnesio, sulfatos, cloruros, carbonatos y bi-
carbonatos en extracto de saturacién.

Tabla 2.—Tipos de suelo y pozos representativos.
bna &“* A,’

Tipo Pozos representativos

Migajon arcillo-arenoso Tehuitzingo 1, 2, 5, 6, 8. 9. 11, 18
Franto Tejalpa 13

Migajén arenoso Tehuitzingo 3,471
Zona ‘GB‘!

Arcilla Matamoros 12, 16

Arcilla Chinantla 14, 17

Arcilla Hidalgo 15,

BARRANCA PALO BLANCO
(LA ESPAROLA)

Etaboredo por
Alverts Gimez Tagie Mejor
1974

[] 199 200 M1s.
————
EscaLA SRAFICA

Figura 5.—Localizacién de los pozos de observacién en el
drea estudiada.

Mediante la interpretacién de los perfiles y los
analisis de laboratorio (Tabla 3), se levant6 el mapa
de suelos del érea de estudio (Figura 6) y se encon-
tré que ésta esta dividida en dos zonas con diferentes
suelos y subsuelos.

Zona A.—Donde los suelos presenian superfi-
cialmente un color café claro, a partir de los 40 cm
de profundidad aproximadamente, las capas se vuel-
ven a color gris obscuro. En zonas pequefias se pre-
sentan capas con moteadas de gravas color claro; la
textura dominante en la capa 0 — 40 cm es de m-
gajon arcillo-arenoso, aunque también se encuentran

suelos francos y migajon arenoso. En los subsuelos
las texturas son migaj6n arcillo-arenoso y arcillas;
en general, se presenta una salinidad baja (Richards,
1973), pues la conductividad eléctrica, tomada en
extracto de saturacién, no pasa de 2 mmhos. En so-
dio varia de 0.16 a 0.60 ppm, niveles que, a pesar
de ser bajos, estdn asociados con altos porcentajes
de arcilla y afectan directamente a las variedades
de toronja y mango. Los pH que se registran oscilan
de ligeramente alcalinos (7.6) hasta alcalinos (9.0).
Los niveles de materia orgdnica son bastante bajos,
debido a que la mayor parte de los valores obtenidos
tienen como promedio 0.5% y el valor mas alto es
de 1.13%. Los nutrientes, en general, también pre-
sentan valores bastante bajos, por lo que, entre otros
motivos, el crecimiento es deficiente en los arboles.

Zona B.—los suelos presentan en la capa su-
perficial un color café oscuro y en las profundas,
aproximadamente a partir de los 60 cm un color que
varia entre café claro y gris, presentandose también
moteados claros por gravas. La textura dominante
en la capa superficial es de arcilla, cuyos porcen-
tajes ascienden hasta 519 y en las capas profundas
varia entre migajon arcilloso, arcillo-arenoso y areno-
¢0. También en esta zona la salinidad no alcanza
valores altos, ya que la conductividad eléctrica se
encuentra entre 1.5 y 2 mmhos. El sodio, por ab-
sorcién atémica, asciende a 0.69 ppm y se vuelve
a apreciar como las sales estan mas concentradas en
Jos estratos arcillosos. Los pH registrados son alca-
linos de 8.2 a 8.7. La materia organica sigue presen-
tando valores muy bajos, asi como el nitrégeno to-
tal y otros nutrientes. En esta zona estan plantados
tamarindo. mamey, guanabana y guayabo, no afec-
tados por la clorosis antes citada.

DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE SUELO

Migajon arcillo-arenoso  Tehuitzingo—Suelos
de textura migajon arcillo-arenoso, color café claro
hasta los 43 cm de profundidad y de 43 a 145 cm
color gris oscuro. Se presentan capas de grava y la
salinidad no es muy alta pues la conductividad eléc-
trica no pasa de 2 mmhos. Son alcalinos entre 7.6
y 9.0. Tanto la materia orgdnica como los nutrientes
tienen valores muy bajos.

Franco Tejalpa—Presenta suelo franco entre
los 25 y 70 cm de profundidad y en el subsuelo de
70 a 140 cm arcilla, en concentraciones que alcan-
zan hasta un~50%. Son alcalinos entre 7.9 y 8.5,
y superficialmente son de color café claro y en las
capas Internas el color es gris oscuro. La salinidad
no pasa de 2 mmhos y los niveles de materia orga-
nica y nutrientes son bajos.

Migajon arenoso Tehuitzingo.—Son suelos de
textura migajén arenoso hasta los 90 cm y arcillo
arenoso de los 90 a los 140 cm. La capa superficial
es de color café claro y en la parte profunda es de



na (609%) y son alcalinos entre 7.6 y 9.0, con sali-

nidad baja inferior a 2 mmhos, y con bajos niveles -

de materia organica y nutrientes.

Arcilla Matamoros.—Suelos con capa de 60 a
100 cm de profundidad, con textura principalmente
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Tabla 3.—Analisis. fisico-quimico de suelos
Prof. Textura pH (Agua) MO. N% C.E. Na K Ca(act) Mg. SO, Cl CO. HCO,
cm Arena Limo Arc. Nombre 195 15 % Total mmhos ppm  ppm meq/! meq/1 meq/1 meq/1 meq/1 meq/1
- 013 66 18 20 Mig Arc. Are. 8.0 84 113 0360 1284 027 0.51 250 030 320 328 160 4.00
g 43-56 66 10 2 Mig. Arc. Are. 84 85 0.78 1418 035 0.24 470 018 080 328 160 4.00
B 56132 42 18 40 Mig. Arcilloso 83 86 050 1554 047 0.26 320 024 320 336 160 4.00
o 0% %8 10 32 Mg Ax Are. 84 86 028 034 1162 018 030 390 006 240 280 320 160
g 3786 40 19 32 Mig Arc. Are. 84 87 028 1480 052 016 380 036 400 280 320 160
& 86121 55 17 928 Mig Arc. Are. 85 88 015 2072 082 019 390 042 560 192 160 640
121150 58 14 28 Mig Arc. Are. 87 89 028 1812 072 022 350 084 480 160 160 240
w 043 70 14 16 Mig Arenoso 57 87 075 .46 1242 019 064 320 018 320 192 160 4.00
§ 456 72 10 18 Mig Arenoso 87 85 035 1190 045 047 340 108 560 144 160 400
A 56132 54 16 30 Mig. Arc. Are. 83 86 028 1.204 022 0.22 310 005 400 288 160 320
e 030 38 92 36 Mig Arcilloso 89 90 060 0280 1.760 012 022 410 030 400 200 160 400
§ 30106 64 14 22 Mig Arc. Are. 8.6 88 0.60 1398 052 0.20 410 060 400 208 320 240
A 105150 64 22 14 Mig Arenoso 86 86 020 1813 035 075 330 036 52 296 160 560
o 030 60 2 2 Mig Arc. Are. 84 86 042 039 155 017 032 340 282 640 496 160 320
‘g 30-87 48 20 32 Mig Arc. Are. 86 8.7 023 113 0.35 0.16 420 072 320 240 320 1.60
87145 52 16 32 Mig. Arc. Are. 86 87 023 139 055 021 330 005 480 384 160 320
© 095 60 14 26 Mig Arc. Are. 83 83 005 045 293 017 025 38 036 320 472 160 1.60
§ 9582 54 14 32 Mig Arc. Are. 85 86 098 194 022 024 460 042 240 320 160 3.20
A 8213 60 10 30 Mig Arc. Are. 84 B84 056 001 027 019 460 012 165 256 160 165
~ 045 64 18 18 Mig Aremoso 78 76 005 036 299 150 026 400 040 160 448 160 080
§ 49 64 16 2 Mig Arenoso 83 82 001 110 030 026 430 036 160 22+ 320 085
a 90-140 59 13 28 Mig. Arc. Are. 82 82 0.1 1.17 0.20 0.20 400 012 245 224 320
032 62 14 24 Mig Arc. Are. 7.9 80 056 .48 098 027 030 425 037 160 304 480 085
®© 3242 63 13 2 Mig Arc. Are. 8 81 050 248 022 022 460 060 68 224 160 1.60
§ 42103 54 14 32 Mig. Arc. Are. 80 81 005 160 038 018 400 012 725 328 480 080
103136 58 3 39 Arc. Arenocso 7.9 79 005 231 080 031 330 012 560 304 320 080
T 024 64 16 2  Mig Arc. Are. 84 82 056 062 120 038 025 450 040 760 288 480 080
§ 248 36 42 922 Franco 83 84 008 124 023 013 500 075 760 416 320 085
© 030 6 2 18 Mig Arencso 82 82 015 053 128 069 057 480 036 160 328 480 080
E 3060 61 19 2 Mig Arc. Are. 83 83 028 110 077 024 480 036 160 336 320
“ 60150 30 24 46 Arcilla 81 83 015 100 066 020 360 036 160 328 280 080
027 56 920 24 Mig Arc. Are. 81 81 065 070 160 016 018 400 060 100 200 160 26
-
- 9738 53 18 929 Mig Arc. Are. 81 81 065 117 020 025 360 060 130 224 160 16
‘g 3880 30 21 49 Arcilla 81 83 050 195 027 0922 360 012 08 300 080 08
80132 34 18 48 Arcilla 79 82 005 100 020 016 250 030 080 224 080 08
R 0100 34 19 47 Arcilla 83 83 080 062 152 052 030 250 035 330 320 175 240
§ 100-125 23 24 53  Arcilla 8.4 85 050 1.52 0.37 0.45 300 024 330 320 205 1.00
A 195150 33 35 32 Mig Arcillso 83 85 008 160 037 025 320 024 250 336 180 080
~ color gris oscuro. Contiene porcentajes altos de are- arcillosa (hasta un 519 de arcilla), de color café

oscuro, y de los 100 a los 153 cm migajén arcilloso
de color gris. La salinidad tiene valores entre 1.5
y 2 mmhos de conductividad eléctrica. Son suelos
alcalinos con valores entre 8.2 y 8.5, y tanto la ma-
{)eria organica como los nutrientos tienen valores
a)0s.
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Arcilla Chinantla.—Suelos con textura superfi-
cial arcillosa (hasta un 509 de arcilla), que se
presentan entre 45 y ‘97 cm de profundidad. De
95 a 120 cm de profundidad se encuentra suelo ar-
cillo-arenoso v de 120 a 165 cm migajén arcilloso.
Son alcalinos con valores entre 8.1 y 8.6. La sali-
nidad es inferior a 2 mmhos. Tanto la materia or-
génica como los nutrientes tienen valores muy bajos.

_Arcilla Hidalgo.—Suelos con textura superficial
arcillosa (hasta 51% de arcilla). Esta capa es color
café oscuro y tiene 83 cm de espesor. De 83 a 150
cm de profundidad, es de textura arenosa de color
café claro. También son alcalinos con pH entre 8.3
y 8.5. La salinidad no pasa de 2 mmhos. La materia
organica y los nutrientes son de valores bajos.

El.agua de riego (Tabla 4), analizada en el la-
boratorio, se clasificé como C.S, (altamente salina),
por lo que no se puede emplearla en suelos con
drenaje deficiente, ni atn si éste es adecuado, ya
que requiere de practicas especiales para controlar

su'salinidad, debiendo seleccionar plantas tolerantes
a esta.

Tabla 4--Analisis del agua de riego.

Muestra 1  Muestra 2
Localizacion: Rio Atoyac Rio Atoyac
Sedimento trazas trazas
pH 7.8 8.7
Conductividad Eléctrica
mmbhos/cm. 25° C .780 753
Cationes: (meq/litro)
Ca ¢+ ¢ 1.20 0.62
Mge ¢ 2.80 3.20
Na + 2.18 1.90
K + 0.92 0.92
Total 7.10. 6.64
Aniones: (meq/litro)
= 00 - 1.24
HCO,- 4.34 2.06
Cl- 2.10 2.30
80,= 0.0 0.0
Total 6.44 5.60
;/o de CO;= y HCO: en el total 61
e aniones 58.9
SE. (meq/litro)) 310 %
S.P. (meq/litro) 2.10 3.34
C.S.P. (meq/litro) 0.30 2.30
P.S.P.
P.S.I
A.S. (meq/litro) 2.40 1.20

R
Clasificacién: G,S,

Agua altamente salina. Conviene sélo en suelos con drenaje
adecuado v controles de salinidad.

CULTIVOS

Actualmente y segun datos proporcionados por
la Direcciéon General de Economia Agricola, Secre-
taria de Agricultura, la superficie cultivable en el
Municipio es de 6,330 Has. las cuales estan dedica-
das primordialmente al cultivo de maiz, frijol, pas-
tos, bosques y una minima parte al cultivo de la
papa.

En especial, los frutales que se han introducido
en el Centro Regional de Desarrollo Fruticola son
del tipo perenne y tropicales. Sin embargo, su adap-
tacién no en todos los casos ha sido la adecuada.
A continuacién se mencionan, en orden decreciente,
los que han logrado prosperar.

Stenocereus pruinosus ....... +.v... pitaya de mayo
Annona muricata . ................ guanabana
Tamarindus indica

Tamarindus indica var. chacona ... -— tamarindo
Tamarindus indica var. tolome

Psidium guajava .................. guayaba
Manguifera indfca ................ mango

Los siguientes frutales han sido introducidos
con malos resultados:

Citrus paradisi

Citrus paradisi var. Rubi Red
Citrus paradisi var. Red Blush
Citrus paradisi var: Marsh
Manguifera indica var. Zill
Manguifera indica var. Cambodiano
Manguifera indica var. Saigon
Manguifera indica var. Tommy Atkins
Manguifera indica var.- Haden

Manguifera indica var. Keith — mango
Manguifera indica var. July

Manguifera indica var. Blue

Maniguifera indica var. Sensacién

— toronja

Por ultimo, se proyectaba la introduccién de:

Citrus lemon var. Mexicano ....... limén
Citrus reticulata .................. tangerina
CONCLUSIONES

De acuerdo con el estudio realizado se tienen
las conclusiones siguientes:

Ei érea presenta problemas de tipo climatico
por su baja precipitacién. El riego deg planearse
tomando en cuenta que de diciembre a abril hay
solamente un 259 de probabilidad de lluvia; ade-
mas, la elevada temperatura durante los meses de
mayo a junio, causan una fuerte evapotranspira-
ciom.

De acuerdo con los resultados que se indican
en el mapa de suelos (Figura 6), se puede concluir
que existen en el area estudiada 5 series con 6 tipos,
resultando todos ellos de naturaleza alcalina, pobres
en materia orgénica, con trazas de sales solubles y
valores baios en elementos fertilizantes. El agua
que se utiliza es altamente salina y condicionada
para riego.

RECOMENDACIONES

La clorosis que se manifiesta en frutales, tales
como toronja y mango, se puede evitar estableciendo
drenajes para bajar el manto fredtico, agregar sus-
tancias quimicas mejoradoras, tales como yeso agri-
cola, que produce agregados en las arcillas, sales de
fierro y quelatos. Se recomienda experimentar con
porta-injertos resistentes a condiciones salinas y, por
altimo, desde el punto de vista econémico se deben
preferir cultivos regionales.
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