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EL LIMITE CRETACICO INFERIOR-CRETACICO SUPERIOR EN
MEXICO BASADO EN LOS FORAMINIFEROS PLANCTONICOS

J. F. Longoria*

RESUMEN

Se propone establecer el limite Creticico Inferior/Creticicr Superior inmediatamente
ahajo de 1a base de la Zona de Intervale Thalmanminella ticinensis/Thalmanninella evoluta.
Este limite corresponde a la base de la Serie Gulfiana de la nomenclatura croncestratigrifica
americana. Se considera valido el Piso Vraconense (Zona de Stoliczkaic dispar) y se sugiere
su incorporaciin a la escala cronoestratigrifica. En México el limite Creticico Inferior/
Creticico Superior cae dentro de la Caliza Cuesta del Cura.

ABSTRACT

The Lower Cretaceous/Upper Cretaceous boundary in Mexico is established at the
base of the Thalmanninella ticinensis/Thalmanninella evoluta Interval-Zone, corresponding
to the Zone with Stoliczkain dispar of the ammonite scheme of zonation. The Vraconian
is regarded as a valid stage and represents the time comprised by the zone with Stoliczkaria
dispar. In Mexico the Lower Cretaceous/Upper Cretaccous boundary lies within the Cuesta

del CuraLimestone.

INTRODUCCION

La escala cronoestratigrafica del Sistema Cre-
tacico actualmente en uso mundial esta basada ex-
clusivamente en la presencia de amonitas. La sub-
divisién bipartita del Sistema Cretacico en dos Se-
ries: ' Inferior y Superior, es de aceptacion mundial.
Sin embargo, la divisién formal de las series en pi-
sos sigue en la actualidad causando grandes contro-
versias. Asi por ejemplo, la divisién formal de los
pisos involucrados en el limite Cretacico Inferior/
Cretacico Superior (Albense/Cenomanense) atin
permanece bajo serias discusiones. Esto dificulta en
muchas ocasiones la delineacion del limite entre
las dos series cretacicas, causando serios problemas
en la datacién e interpretacién de eventos geold-
gicos.

""" El hecho de que la definicién de los limites de
los pisos recaiga absolutamente en la presenca de
un solo grupo de fésiles limita en gran medida la
aplicacién de la escala cronoestratigrafica europea.

En México es comtin encontrar secuencias cre-
ticicas de depésitos francamente marinos en las
que la microfauna de foraminiferos planctonicos es
predominante, en tanto que la ocurrencia de amoni-
tas es muy esporadica, dificultande la determinacién
cronoestratigrafica de esas secuencias en base a es-
tos ultimos fdsiles.
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Los estudios comparativos de las faunas de fora-
miniferos plancténicos cretacicos de México con los
estratotipos franceses realizado por el autor, le han
permitido elaborar un esquema bioestratigrafico para
el Creticico mexicano (Longoria, 1977, en prepa-
racién),el cual se ha integrado al esquema bicestra-
tigrafico clasico basado en amonitas. Esta integra-
cion de ambos esquemas bioestratigraficos hace po-
sible en la actualidad establecer el limite Cretacico
Inferior/Cretéacico Superior en México en base a los
foraminiferos planctonicos lo que seri de utilidad
para futuras determinaciones cronoestratigraficas.

MARCO CRONOESTRATIGRAFICO

area tipo para el Sistema Creticico se en-
coentra er Francia, reconociéndose ahi la divisién
bapartita del Sistema en Cretacico Inferior y Creta-
aow ior. De acuerdo con las decisiones tomadas
por el Coloquio sobre el Creticico Superior fran-
oés (1959). v el Coloquio sobre el Cretacico Inferior
(1963) se establece el limite Albense/Cenomanense
como limite entre las dos series cretacicas. Sin em-
bargo, tanto el desarrollo histérico como el concep-
to actual de estos dos pisos som algo complicados por
lo que se hace necesario presentar aqui una breve
discusion al respecto.
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DEFINICION DE LOS PISOS LIMITROFES
DEI. CRETACICO INFEROR/CRETACICO
SUPERIOR

El Piso Albense.—F] término Albense fue origi-
nalmente ideado por d’Orbigny (1847) para desig-
nar con él tres diferentes facies isocronas que se
presentan en la Cuenca Anglo-Parisina. 1) Las Arci-
llas de Gault, 2) Las margas verdes inferiores, y
3) Areniscas glauconiticas.

Posteriormente, d’Orbigny (1850) caracterizé
el Albense por el siguiente conmjunto faunistico:
Ammonites tardefurcatus, A. auritus, A. lotus, A.
commateanus, A. mamilatum, A. leolli, Scaphites
haugardianus, Ancyloceras saussureanum vy Terrui-
lites bergeri. Fse concepto de Albense dado por d’
Orbigny ~ (1850) fue modificado por Breistoffer
(1947) para incluir no solo el intervalo considerado
por d’Orbigny (1850) sino también para extender
su rango hasta la zona de Stoliczkaia dispar.

El Piso Vraconense—Renevier (1867} creé el
término Vraconense tomando como base el conjun-
to de amonitas presente en un afloramiento en La
Vraconnia, Suiza v que él caracterizo por la pre-
sencia de la ammonita Stoliczkaia dispar.

El Piso Cenomanense.—F] Cenomanense fue
creado por d’Orbigny ( 1847) para referirse a una
secuencia de estratos presentes en la Cuenca Anglo-
Parisina en las cercanias de Mans (Sarthe). Desgra-
ciadamente d’Orbigny (op. cit.) no se refirié a nin-
gun afloramiento en’ particular come localidad ti
para el piso. Posteriormente, Hancock (1959, p.
248-252) estudié la fauna de amonitas presente en
el 4rea de Mans y logré establecer un esquema
bioestratigrafico basado en esos fosiles el cual fue
adaptado por el Coloquio sobre el Creticico Supe-
rior francés (1959) como subdivisién formal del Ce-
nomanense. De acuerdo con el esquema presentado
por Hancock (op. cit.) se reconocen las siguientes
divisiones del piso: Cenomanense Inferior (Zona con
Menteclliceras mantelli), Cenomanense Medio (Zona
con_Acanthoceras rhotoragense), Cenomanense Su-
perior (Zona con Calyoceras naviculare). Ese mis-
mo autor (Hancock 1959, p. 2492500 hizo notar
que el drea del Cenomanense, sobre todo en Ballon,
s¢ encuentran calizas con orbitolinas, por lo que ne
es posible establecer su contacto inferior con el Al.
hense. En virtud de la carencia de un afloramiento
tipo de referencia, Marks (1967, p- 272) propuso
el afloramiento expuesto a lo largo de la carretera
de San Ulphace-Théilgnv-Moulin de I'Aunay como
el neocestratotipo, en el cual, segin el autor, repre-
senta la secuencia completa del Pise y es rico en
contenido de amonitas. Queda de todas maneras sin
resolver el limite inferior, i. e. Albense/Cenoma-
nense.

ESQUEMA CRONOESTRATIGRAFICO EN Uso
ACTUAL

Durante la titima revisién de los estratotipos
del Cretécico francés (Dalbiez, 1959, p. 857-867,;
Collignon, 1965, p. 313-318) se tomd la decisién de
abandonar el término Vraconense del esquema cro-

noestratigrafico e incluir el tiempo representado por
ese piso dentro del Albense. Sin embargo, como ya
se expuso con anterioridad (Longoria, 1975, p- 39)
esta decision no es universalmente acatada. De igual
manera algunos estratigrafos franceses (Moullade,
1966) aun insisten en el empleo del término Vraco.
nense para referirse a la Zona con Stoliczkaia dispar,
incluyéndola con la cima del Albense.

El esquema cronoestratigrafico actualmente en
uso (Colloque sur le Crétacé Supérieur francaise,
1959, Colloque sur le Crétacé Inférieur franqaise,
1963) establece la siguiente division para el Albense
y Cenomanense tipos:

Albense.—Albense Inferior: Zona con Leyme-
riella tardefurcata, Zona con Douvilleiceras mam-
millaturn; Albense Medio: Zona con Hoplites den-
tatus y Lyelliceras leyelli; Zona con Euvhoplites latus
y E. nitudes; Albense Superior: Zona con Diploce-
ras cristatum, Zona con Mortoniceras inflatum,Zona
con Stoliczkaia blancheti, Zona con Stoliczkaia
dispar

Cenomanense—Cenomanense Inferior: Zona
con Mantelliceras mantelli; Cenomanense Medio:
Zona con Acanthoceras rhotomagense; Cenomanense
Superior: Zona con Calyeoceras naviculare.

Es interesante notar aqui que el Albense sensus
stricto, i e. en el sentido original de d’Orbigny, in-
cluye solamente lo que el Coloquio francés deno-
mina Albense Inferior y Medio. Por otra parte,
también es de notarse que el Vracorense en el sen-
tido que fue descrito por Renevier (1867) no esta
incluido en el Albense de d'Orbigny, por lo que el
Vraconense corresponde a la parte alta del Albense
superior del esquema cronoestratigrafico actual-
mente en uso.

Asi, desde el punto de victa de la nomenclatura
estratigrifica el Vraconense representa un lapso bien
definido e independiente del concepto original de
Albense. Quizds el tnico inconveniente del Piso
Vraconense es que su estratotipo se localiza fuera del
area clasica francesa, lo cual no justifica su exclu-
sién del esquema cronoestratigrafico.

INTEGRACION DE LOS ESQUEMAS ZONALES
BASADOS EN AMONITAS Y FORAMINIFEROS
PLANCTONICOS

En la actualidad se tiene un conocimiento pre-
ciso sobre la distribucién estratigrafica de los fora-
miniferos plancténicos del tiempo representado por
el Albense-Cenomanense. lo cual permite integrar con
clerta precision las unidades bicestratigraficas basa-
das en esos microfésiles al esquema zonal clasica-
mente elaborado en las 4reas tipo.

Recientemente Longoria y Gamper (1976) es-
tablecieron una secuencia para el Albense mexicano,
reconociendo cuatro zonas de intervalo: Zona Tici.
nella bejaouaensis/T. primula; Zona Ticinella pri-
mula/T. breggiensis; Zona Ticinella breggiensis/
Thalmanninella ticinensis; Zona Thalmanninella
ticinensis/Th. evoluta. Por su parte, Longoria
(1977) establecié tres zonas de intervalo para el
Cenomanense mexicano; Zona Th. evoluta/Rofalf-
pora cushmani; Zona Rotalipora cushmani/R.
montsalvensis; Zona R. montsalvensis/Dicarinella
imbricata.
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El anélisis de la maco y microfauna del es-
tratotipo del Vraconense recientemente elaborado
por Renz y Luterbacher {1965) revela que este piso
se caracteriza por la presencia de la amonita Stolicz-
kaia dispar. Esos autores (op. cit.) encontraron el
foraminifero plancténico Thalmanninella ticinensis
(Gandolfi), en las muestras procedentes de este es-
tratotipo, lo cual muestra que la Zona de Intervalo
Th. ticinensis/Th. evoluta definida por Longoria y
Gamper (1976) corresponde al Vraconense s. 5. Al
mismo tiempo, la ausencia de Th. evoluta Sigal en
el estratotipo del Vraconense y la presencia de esta
especie en la zona de amonitas con M. ?
mantelli del sureste de Francia confirman la
Zona de Intervalo Th. evoluta/Rotaipora al.:’:;am
definida anteriormente por el autor (Longoria,
1975) corresponde al Cenomanense basal.

LA ESCALA DEL TIEMPO GEQLOGICO Y SU
APLICACION AL SISTEMA CRETACICO

En la actualidad se conocen varios intentos
tendientes a establecer una escala del tiempo geolo-
gico (Holmes, 1933, 1959; Kulp, 1961). Sin embar-
go, esas escalas geocronologicas tienen como base los
esquemas cronoestratigraflicos primeramente elabo-
rados en Europa, los cuales como ya se ha indicado,
estdn fundamentalmente basados en la sucesién de
fosiles, por lo que esas escalas del tiempo geoldgico
se ven directamente afectadas por las inconsistencias
v problemas relacionados con la caracterizacion y
limites de los pisos.

Desafortunadamente la mayoria de los geocro-
nélogos se inclina a buscar en Europa el estandard
de la cronoestratigrafia del Creticico, insistiendo en
aue la_base de las edades relativas sean las amo-
nitas. Por otra parte, las mejores edades radiomé-
tricas se obtienen de los minerales accesorios de las
rocas igneas, pero en muchos casos la asignacién de
esa edad al esquema cronoestratigrafico europeo es
meramente especulativa o inferida.

El problema fundamental para el establecimien-
to de una escala geolégica de tiempo para el Sistema
Cretdcico es la carencia de secciones tipo de referen-
cia {estratotipos) que al mismo tiempo que sean de
facies francamente marinas, contengan abundantes
fésiles de grupos variados, y que ademés estén bien
expuestas, permitiendo situar los limites inferior y
superior de las unidades cronoestratigrificas.

El limite inferior y superior del Sistema Cre-
tacico se ha establecido en 136 m. a. y 64 m. a.
respectivamente. Estos limites absolutos estdin muy
lejos de serlo, ya que tanto el limite Jurasico/Cre-
ticico como el Cretacico/Terciario han causado
grandes controversias (Gamper, 1977). La calibra-
cidn de le escala geocronolégica al marco cronoes-
tratigrafico aiin necesita mucho refinamiento. De la
misma manera, la division del tiempo representado
por el Sistema Cretacico (72 millones de afios) es
bastante problematica. En la actualidad se reconoce
la subdivision del Sisterma Cretacico en doce pisos:
seis para cada una de las series. De acuerdo con Kulp
(1961, p. 1006) la duracién en m. a. de cada piso
es variada. Sin embargo, en la escala propuesta por

ese autor (Kulp, 1961, p. 1105-1114) se nota una
diferencia notable en la duracién de piso a piso,
particularmente notable es la duracién tan larga del
Cenomaniano. '

Por su parte Rubinshtein (1963, p. 27-43) se
opone a la idea de Kulp (op. cit.) adoptando la tesis
de que los pises cretacicos deberian de tener una
duracion igual. Esa tesis fue también adoptada por
Casey (1964, p. 198-199) quien elaboré una escala
tedrica del tiempo geolégico para el Periodo Creta-
cico do por subdividir este periodo en doce eda-
des de ignal duracidén (6 m. a. cada una), hacién-
dolas corresponder con los doce pisos clasicamente
reconocidos en el Sistema Cretécico. De acuerdo con
Casey (1964, p. 198-199) el limite entre las epocas
Inferior y Superior del Creticico corresponde a 100
m. a.

Aunque se cuenta con un mimero considerable
de fechas radiométricas tanto de rocas sedimentarias
(edades K/Ar) como de rocas igneas (edades Rb/
Sr), en la actualidad la escala geocronolégica es bas-
tante incompleta y atin se necesita de mucho tra-
baje combinado de cronoestratigrafia y geocronome-
tria antes de poder Hegar a la creacién de una escala
de tiempo satisfactoria parael Periodoe Creticico. Por
el momento, muchas edades obtenidas por métodos
radiométricos no necesariamente corresponden a las
unidades cronoestratigrificas a las que se asignan,

EL LIMITE_CRETACICO INFERIOR/CRETACICO
SUPERIOR EN MEXICO

Como anteriormente se dijo, €l hecho de que
la cronoestratigrafia de los pisos limitrofes de las
series creticicas esté basada exclusivamente en la pre-
sencia de amonitas dificulta en gran medida el re-
conacimiento del limite Cretdcico Inferior/Cretacico
Superior fuera de las 4reas tipo. Este limite es atin
dificil de establecerse en algunas regiones de Euro-
pa. El limite Cretacico Inferior/Creticico Superior
establecido en Francia representa un cambio muy
pequenio en el contenido de foraminiferos planctd-
micos, i. e. la primera aparicién estratigrafica de

Thaimanninella evoluta Sigal. Fsta ie tiens una
posicidn taxomdmica inestable, si diferente el

concepio de ella se tiene en Furopa y América.
Los m?: europeos incluyen en 7. evoluta Sigal
lo que en América se reconoce como T. appenninica
(Gandolfi) com um rango estratigrifico inferior mas

En México existen numerosos sitios donde aflo-
ran secriones creticicas marinas ricas en foramini-
feros plancténicos, notablemente entre ellos se pue-
den citar la Provincia de las Sierras Tamaulipecas, la
Cuenca de Sabinas y la Sierra Madre Oriental. En
esas regiones el limite Creticco Inferior/Creticico
Superior estd contenido en rocas mgactas:, repre-
sentando una secuencia- homogénea calizas mi-
criticas de facies pelagica.

En base a los foraminiferos ctdnicos el ad-
venimiento evolutivo de la quilla periférica de los
Hedbergelloidea (i. .., la primera aparicién evolu-
tiva de Thalmanninella ficinensis) representa un
evento muy marcado en el tiempo que es de facil
reconocimiento, Este evento corresponde con la zona
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de Stoliczkaia dispar del esquema bioestratigrafico
basade en amonitas y al mismo tiempo cae en la
base del Vraconense, por lo que aqui se propone para
definir el limite Cretacico Inferior/Cretacico Supe-
rior en México.

En base al criterio arriba expuesto, ¢l limite
Cretacico Inferior/Superior es desde el punto de vista
practico facil de reconocer y corresponde con el Li-
mite inferior de la Serie Gulfiana. La primera apari-
cién evolutiva de la quilla periférica de los foramini-
feros servira como punto de referencia para correla-
ciones estratigraficas. En las regiones hasta ahora
estudiadas( Sierras Tamaulipecas, Golfo de Sabinas
y Porciones de la Sierra Madre) el limite Cretacico
Inferior/Cretacico Superior cae dentro de la Caliza
Cuesta del Cura.

Debido a la carencia de acuerdos internaciona-
les aceptados se considera que por el momento el
establecimiento del limite Cretacico Inferior/Superior
en Meéxico hasado en la evolucién de los foramini-
feros planctonicos permitira realizar determinaciones
cronoestratigraficas precisas y al mismo tiempo in-
terpretar eventos geologicos con precision en las
diferentes provincias geologicas del pais.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Uno de los problemas mas sobresalientes en Es-
tratigrafia es e] establecimiento de los limites crono-
estratigraficos, sobre todo aquellos de uso inter-
nacional como lo es el limite Cretacico Inferior/
Cretacico Superior.

Fl estudio de las microfaunas planctinicas lle-
vado a cabo en las secuencias cretacicas mexicanas
permite establecer un evento que podra utilizarse
como punto de referencia en las correlaciones regio-
nales. En México los sedimentos cretacicos marinos
son generalmente ricos en foraminiferos planctoni-
cos y proporcionan ahora un medio para definir el
limite entre las series creticicas.

La primera aparicién evolutiva de los Hedberge-
lloidea quillados es un rasgo bastante notorio y de
facil reconocimiento en las secuencias moxicanas por
lo que se considera un criterio conveniente para de-
linear en México el limite Creticico Inferior/Creta-
cico Superior. Ese limite asi establecido incluye la
parte mas alta del Albense en el sentido que fue
definido por el Coloquio del Cretéicico Inferior fran-
cés (1963).

La integracién del limite establecido a la escala
cronoestratigrafica europea es por el momento dificil.
Sin embargo, se podrd realizar una vez que se lle-
gue a acuerdos internacionalmente aceptados con res-
pecto a los limites y caracterizacién de los pisos li-
mitrofes de las series creticicas. Asimismo, la cali-
bracién del limite Cretacico Inferior/Cretacico Supe-
rior a la escala de tiempo geolégico es problematica.
Por el momento las edades obtenidas seran de uso

local y su asignacién a las unidades cronoestratigra- -

ficas correspondientes es meramente especulativa.
En el presente trabajo se considera valido el
Piso Vraconense debiéndose incorporar a la nomen-
clatura cronoestratigrafica. Este piso represeata el
tiempo comprendido en la duracién de la zona de

Stoliczkaia dispar y la Zona de Intervale Th. tici-
nensis/Th. evoluta de los esquemas bioestratigraficos
basados en amomitas y foraminiferos planctd-
nicos respectivamente.
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