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RELACIONES DE FACIES DE LAS ROCAS CRETACICAS EN EL NOROESTE
DE GUERRERO Y EN AREAS COLINDANTES DE MEXICO Y MICHOACAN

Zoltan de Cserna', Miguel Palacios-Nieto®,
y Jerjes Pantoja-Alor®

RESUMEN

En el norceste de Guerrero y en areas colindantes de México y Michoacan, se observa
que las anhidritas y yeso del Aptiano superior-Albiano inferior, cercanos a Apipilulco,
quedan reemplazados a la altura de Chilacachapa por lutitas calcareas, y cerca de Huetamo
por lutitas tobaceas. Las calizas y dolomitas de plataforma de la Formacion Morelos
(Albiano-Cenomaniano inferior), que afloran en la regién de Apipilulco, entre Chilaca-
chapa y Xochipala muestran una transicion a calizas arrecifales de rudistas hacia el
poniente. Mas al poniente hasta cerca de Cutzamala estas rocas quedan reemplazadas por
calizas delgadas oscuras, interestratificadas con lutitas oscuras, correspondientes a una facies
de cuenca. En la regién de Huetamo, este intervalo cronoestratigrafico estd representado
por calizas arrecifales.

El marco de la sedimentacidn creticica tardia fue influenciado por un alto intrageosin-
clinal de muy bajo relieve, que se extendié desde las cercanias de Cuetzala bhacia
Taxco. Al oriente de este alto se depositaron calcilutitas durante el Cenomaniano tardio-
Turoniano, mientras que al poniente, en aguas mas profundas, rocas volcaniclasticas ande-
siticas, lavas acojinadas, lutitas y, finalmente calizas. Los depdsitos coniacianos son emi-
nentemente terrigenos (flysch) y se derivaron principalmente de édreas abombadas como
resultado del emplazamiento de cuerpos graniticos cenomaniano-turonianos. La parte in-
ferior de esta secuencia, al poniente y surponiente de Apaxtla, contiene tobas félsicas en
una litologia principalmente de grauvacas y lutitas. Su parte superior consiste principal-
mente en areniscas y algo de conglomerado, y es transgresiva desde el surponiente.

Con base en los datos estratigraficos y reconstrucciones paleogeograficas, se concluye
que: (1) durante el Aptiano tardio-Albiano temprano, la region al oriente del Anticlinorio
de Chilacachapa fue ocupada por una cuenca de evaporacidn, mientras que hacia el
poniente, en mares someros se depositaron clasticos finos, log cuales recibieron aportes
tobaceos en la regién de Huetamo provenientes desde el poniente (2) al poniente de
Taxco, durante el Alblano—Cenomamano temprano no existia una tierra positiva, como
la_han postulado algunos autores, sino que la regién fue el sitio de una cuenca, (3) las
primeras manifestaciones volcanicas del final del Creticico Temprano y principios del
Cretacico Tardio de esta regién tuvieron lugar durante el Cenomaniano tardio-Turonia-
no; por lo tanto, no se puede correlacionar a estas rocas con las rocas pre-batoliticas de
Baja California; ademds, por estar interestratificadas en la secuencia normal, tampoco
constituyen aloctonos (4) el flysch del Coniaciano al poniente y surpomente de Apaxtla,
en su parte inferior, contiene tobas félsicas, y (5) la secuencia magmatlca del temprano
Cretéacico Tardio de la regién parece ser 51m11ar tanto en su composicién como en su
posicién estratigrafica, a la observada en algun05 sitios de la parte centro-septentrional
de México.

ABSTRACT

In northwestern Guerrero and adjacent parts of Mexico and Michoacan, it is observed
that the upper Aptian-lower Albian anhydrites and gypsum, that outcrop near Apipilulco,
are replaced in the vicinity of Chilacachapa by calcareous shales and farther west, near
Huetamo, by shales and tuffaceous shales. The shelf limestones and dolomites of the
Morelos Formation (Albian-lower Cenomanian) of the Apipilulco region show a westward
transition into rudistid reef limestones, between Chilacachapa and Xochipala. Farther west
extending to the vicinity of Cutzamala, these rocks are replaced by thin-bedded dark
limestones and interbedded dark shales of a basin facies. In the Huetamo region, this
chronostratigraphic interval is represented by reef limestones.

The framework of the Late Cretaceous sedimentation was influenced by a very low
relief welt, that extended from the vicinity of Cuetzala toward Taxco. To the east of
this welt, calcilutites accumulated during the late Cenomanian-Turonian, while to the
west, in a somewhat deeper sea, andesitic volcaniclastics, pillow lavas, shales, and finally
some limestone. The Coniacian deposits are eminently terrigenous (flysch) and were
derived principally from areas uparched as a result of the emplacement of Cenomanian-
Turonian granitic plutons, The lower part of this sequence to the west and southwest of
Apaxtla, contains felsic tuff in a mostly graywacke-shale lithology, whereas the upper
part consists principally of sandstone and some conglomerate, and is transgressive from
the southwest.

On the basis of stratigraphic data and paleogeographic reconstructions, it is concluded
that: (1) during the late Aptian-early Albian, the region to the east of the Chilacachapa
Anticlinorium was occupied by an evaporite basin, while to the west, in shallow seas, fine
clastics were being deposited which received tuffs from the west in the Huetamo region.
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(2) west of Taxco, during the Albian-early Cenomanian, no positive area existed, as it
was postulated by some authors, but instead, the area was occupied by a basin, (3) the
first late Early Cretaceous and early Late Cretaceous volcanic manifestations of this region
are recorded during the late Cenomanian-Turonian and, thus, these rocks cannot be
correlated with the pre-batholithic rocks of Baja California, and since these are interbedded
in the normal sequence, these do not form allochthons, (4) the Coniacian flysch to the
west and southwest of Apaxtla contains in its lower part felsic tuffs, and (5) the early
Late Cretaceous magmatic sequence in the region appears to be similar, both in compo-
sition and stratigraphic position, to that observed in some areas in north-central Mexico.

INTRODUCCION

Las calizas arrecifales de mas de 1,000 m de
espesor, en capas gruesas que afloran en el Anticli-
norio de Chilacachapa (Ontiveros-Tarango, 1973, p.
209-210) inmediatamente al oriente de Cuetzala en
el noroeste de Guerrero (Figura 1), no se pre-
sentan en afloramientos hacia el poniente sino hasta
la region de Huetamo, Michoacan (Pantoja-Alor,
1959, p. 16-19; Figura 1). La falta de esta unidad
gruesa de calizas, que constituye un plano de re-
ferencia estratigrafico excelente, sobre ‘todo en los
trabajos geolégico-cartograficos, ha propiciado di-
ficultades en la correcta identificacion de las lutitas
v areniscas no fosiliferas que afloran a lo largo del
Rio Balsas, entre la Estacién Balsas y Tetela del
Rio (Figura 1) y, por consiguiente, en la interpre-
tacién correcta de la estructura geoldgica de esta
region (Figura 2).

Al estudiar la geologia a lo largo del Rio Balsas,
entre la Estacién Balsas y Acatlan del Rio (Figura
1), Pantoja-Alor (1970) reconoci6 indicios de cam-
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bio de facies, al encontrar rudistas desgastados en
unas capas de caliza interestratificadas entre lutitas,
cerca de Las Juntas (Figura 1) y concluyé que la
potente secuencia de lutitas y areniscas que aflora
entre Acatlan del Rio y Pezuapa era del Cretacico
Inferior, equivalente aproximada de la Formacién
Morelos (Fries, 1960, p. 44-60).

Palacios-Nieto y Garcia-Calvario (1974) en una
seccién geolégica levantada a lo largo del Rio Balsas
interpretaron las lutitas y areniscas de la regién de
Acatlan del Rio y Pezuapa (Figura 1) como perte-
necientes a la Formacién Mexcala (Fries, 1960, p.
72-91), del Cretacico Superior, sin tener apoyo pa-
leontolégico para tal interpretacion.

Recientemente, de Cserna (1977) en un estudio
geolégico de reconocimiento en la region al surpo-
niente de Apaxtla (Figura 3) encontré que la
Formacién Morelos efectivamente cambia de facies
de oriente hacia el poniente, pero no a una litologia
como la de la Formacién Mexcala, sino a calizas
oscuras v delgadas con interestratos de lutita oscu-
ra. Encontré también. que las lutitas y areniscas
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Figura 1.—Mapa que muestra la localizacién de los poblados mencionados en este articulo.
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consideradas por Palacios-Nieto y Garcia-Calvario
como pertenecientes a la Formacion Mexcala, efec-
tivamente ocupan una posicién estratigrafica que
corresponde a esa formacién, pero que aquellas en
esta regién contienen rocas volcanicas penecontem-
poraneas, rasgos que aun no han sido sefialados de
la Formacién Mexcala, ni de la regiéon al oriente
de Apaxtla (Seijas-Iribarren, 1965), ni de mas al
nororiente (Fries, 1960).

LAS JUNTAS

EL CARACOL

Figura 2—Vista aérea hacia el sur-suroeste, mostrando la

region circundante al Rio Balsas, entre Las Jun-

tas y El Caracol (c¢f. Figura 3).

Estos nuevos hallazgos, sin embargo, no expli-

caban la presencia de una secuencia de rocas volca-
nicas, lutitas y calizas, entre la Formacién Morelos
y la Formacion Mexcala, que se observa al poniernte
de Apaxtla. Por este motivo, de Cserna y Pantoja-
Alor, acompaiiados por el Ing. Angel Alvarez-Mena,
de la Comision Federal de Electricidad, examinaron
recientemente una seccién estratigrafica en las cer-
canias de Xochipala, al norte-norponiente de Apax-
tla (Figura 1), cuyos datos permiten ofreter una res-
puesta a este problema también.

Se considera conveniente sefialar que las rocas
cretacicas, en la region al poniente de la linea que
liga Tlacotepec-Apaxtla-Teloloapan-Ixcateopan (I7i-
gura 1), consisten principalmente en lutitas y cali-
zas delgadas, las cuales tuvieron un comportamiento
estructural incompetente durante la deformacion
orogénica terciaria temprana. Como resultado, adqui-
rieron crucero al grado extremo, en algunos sitios
junto con recristahizaciéon para que la mayor parte
de sus fosiles quedara destruida. Se han examinado
mas de 100 laminas delgadas procedentes de estas
rocas en h'l.lsl".a (lt‘ I'Uil'.mfalu]il con l"(‘!;ll“-'!(i”s (l{"hﬂ-
lentadores hasta la fecha. Por esta razon, las se
cuencias que se mencionan en este articulo consisten
en unidades litoestratigraficas, ordenadas de acuerdo
con su secuencia normal de superposicion.

APTIANO-ALBIANO INFERIOR(?)

En el ntcleo del Anticlinorio de Chilacachapa
las rocas mas antiguas, que afloran debajo de las
calizas de la Formacién Morelos, consislen en ca-
lizas arcillosas y lutitas calcireas que contienen

Orbitolina y otros microfosiles. Esta secuencia esta
particularmente bien expuesta a lo largo del antiguo
camino que ligaba Iguala con Telolocapan, entre Mia-
catzingo y Los Sabinos. Ontiveros-Tarango (1973,
p. 201, fig. 7) midié cerca de Chilacachapa un es-
pesor incompleto de 650 m de esta secuencia v la
asigno a la Formacion Acahuizotla (de Cserna, 1965,
p. 22.23).

Inmediatamente al norponiente de Teloloapan
(Figura 1), debajo de las calizas de la Formacién
Morelos afloran rocas volcanicas antiguas, sin la
presencia de estratos correspondientes a los arriba
mencionados.

En la region de Campo Morado (Figura 1),
Baro-Santos (1959) describié una secuencia formada
por lutitas filiticas, limolitas, lutitas calcareas, are-
niscas y unas cuantas capas de caliza, con el nombre
informal de “formacién Teloloapan”, que descansa
sobre la Rocaverde Taxco Viejo (Fries, 1960, p. 35)
v que estd cubierta por estratos calizos de la “for-
macion Pochote”, sin encontrar fésiles en esta se-
cuencia. Asimismo, correlaciondé parcialmente a esta
secuencia con la Formacion Xochicalco (Fries, 1960,
p. 40), con la parte superior de la Formacion San
Lucas (Pantoja-Alor, 1959, p. 12), y con la parte
inferior de la Formacién Morelos, que aflora entre
Iguala y Teloloapan. El mismo autor ha calculado
un espesor aproximado de 800 m para esta secuen-
cia.—Cabe mencionar aqui, que la correlacion ten-
tativa de la “formacién Teloloapan™ propuesta por
Baro-Santos es probablemente correcta en vista de
que existen dos noticias acerca del hallazgo de fo-
siles del Aptiano tardio de la region de Campo
Morg;!o (Burckhardt, 1925, p. 52; Campa'et al., 1974,
p- 19).

En la region de Huetamo (Figura 1), Pantoja-
Alor (1959, p. 12) describié con el nombre de For-
macion San Lucas una secuencia de lutitas, limoli-
tas, conglomerados, tobas y algunas capas de caliza,
con un espesor aproximado de 600 m. que representa
el Cretacica Inferior, desde el Hauteriviano hasta el
Aptiano.

ALBIANO INFERIOR(?)-CENOMANIANO INFERIOR

En el area de Cuetzala-Apetlanca (Figuras 1 y
4), en el flanco occidental del Anticlinorio de Chi-
lacachapa, Ontiveros-Tarango (1973, p. 209-210)
observd a una secuencia de calizas arrecifales, de
1.130 m de espesor, correspondiente a la Formacion
Morelos, del Albiano-Cenomaniano. Estas calizas se
presentan en estratos gruesos a masivos y contienen
abundantes Toucasia, Monopleura y caprinidos.

Al sur del Rio Balsas, en el flanco occidental
de un anticlinal amplio, que estd inmediatamente
al sureste de Acatlan del Rio (Figura 3), aflora una
secuencia de unos 400 m de espesor, formada por
calizas en estratos medianos a gruesos, interestratifi-
cadas con lulitas calcdreas gris medicnas a oscuras.
Fsta secuencia contiene algunos horizontes de calizas
con rudistas.

Las calizas que afloran en Tlacotepec (Figura
3) son muy semejantes a las al suroriente de Aca-
tlan del Rio. Tos aspectos generales de estas secuen-
cias no son idénticas a los de la Formacién Morelos
propiamente dicho; sin embargo, por razones préc-
ticas, en el presente articulo se utiliza el nombre de
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Formacién Morelos para estas calizas.

Al sureste de Huautla (Figura 3), afloran rocas
calcAreas en posicién estratigrafica idéntica a las de
Tlacotepec, pero no tienen el aspecto de la Forma-
cién Morelos. Consisten en calizas negras o gris
oscuras, algo “arcillosas, en estratos delgados a me-
dianos, interestratificadas con lutitas gris oscuras, a
veces negras, frecuentemente calcéreas. El espesor
calculado para esta secuencia calcirea es de unos
350 m y, lamentablemente, no contiene microfésiles
identificables por estar afectada por recristalizacion
parcial, debida a su deformacién tectonica y litologia
mcompetente.

CHILACACHAPA CUETZALA

EL Sluzf._t:

Figura #—Vista aérea hacia el sur-suroeste, mostrando el
flanco occidental del Anticlinorio de Chilaca-
chapa.

En la regién entre Cutzamala y Huetamo, Pan-
toja-Alor (1959, p. 16) describié con el nombre de
Formacién Morelos una secuencia de calizas, tanto
con rudistas como con miliolidos, y dolomitas que
descansa sobre la Formacién San Lucas. En la parte
inferior de esta secuencia, las gruesas capas de caliza
estdn intercaladas con limolitas calcareas, que con-
tienen abundante Orbitolina, indicativa al Albiano
inferior (Ayala-Castafiares, 1960). El espesor in-
completo de esta secuencia es de unos 500 m.

CENOMANIANO SUPERIOR-TORONIANO

En el valle de Cuacoyula (Figura 1), Seijas-
Iribarrén (1965) encontré discordantemente encima
de la Formacién Morelos una secuencia de calcilu-
titas, de estratificacion delgada, cuyo espesor no lo
midié por complicaciones tectonicas locales. Esta se-
cuencia contiene la siguiente microfauna (Dr. A.
Ayala-Castafiares, comunicacién personal):

Calciphaerula innominata
Hedbergella trocoidea
Pithonella ovalis

Heteroheliz sp.
Clavihedbergella sp.
Globotruncana o Rotalipora sp.

Esta microfauna, de acuerdo con la zonificacién
bioestratigrafica de Longoria (1977), puede consi-
derarse como indicativa al Cenomaniano-Turoniano.

En el Anticlinorio de Chilacachapa (Figura 1),
Ontiveros-Tarango (1973, fig. 7) sefialé que en esta
estructura mayor la Formacion Morelos se encuen-
tra directamente cubierta por la Formacién Mexcala,
implicando la presencia de una discordancia.

Al poniente de Cuetzala, encima de la Forma-
cién Morelos descansa una secuencia de rocas vol-
caniclasticas andesiticas, derrames de andesita, luti-
ta y caliza, en estratos delgados a medianos que, a
su vez, estd cubierta por lutitas y areniscas de la
Formacién Mexcala, Esta secuencia aflora en las
cercanias del poblado de Xochipala (Figuras 1y 5),
donde forma parte del flanco suroccidental de un an-
ticlinal que buza hacia el sureste. A esta secuencia
se designa formalmente en este articulo como For-
macién Xochipala, fijando como localidad-tipo las
cercanias del poblado de Xochipala y como seccién-
tipo la secuencia que aflora a lo largo de la vereda
que liga Xochipala con el poblado de Agua Zarca
(Figura 6). La Formacién Xochipala, desde su cima
hasta su base es como sigue:

UNIDAD DESCRIPCION ESPESOR

(metros)

FORMACION MEXCALA

FORMACION XOCHIPALA

3 (Caliza gris mediana, laminar, en estratos
delgados a medianos, con intercalacio-
nes de lutita café-amarrillenta. Contiene
fragmentos retrabajados de Radiolites
e oL 175
9 Lutita café-amarrillenta a gris mediana,
con ocasionales estratos delgados a me-
dianos de caliza arcillosa gris mediana 150
1 Conglomerado y brecha, formados por
clastos de andesita y de caliza. La ma-
triz la constituye limolita gris oscura
y toba calcareas. En la parte media de
psta unidad se presenta un derrame de
lava andesitica verde, parcialmente
cloritizada. En la base de esta unidad
se presenta un intervalo de toba rosada
con feldespatos caolinizados ......... 170

Espesor total aproximado: 495

FORMACION MORELOS

Las rocas volcaniclasticas andesiticas, aue se
observan en las cercanias de Las Juntas sobre el
lecho septentrional del Rio Balsas (Figura 3), se co-
rrelacionan con la unidad 1 de la Formacion Xo-
chipala. Aparentemente, esta misma posicion ocupan
las rocas volcaniclasticas y lavas acojinadas, de com-
posicién andesitica, que afloran al oriente de Pezua-
pa, sobre el cauce del Rio Balsas (Figuras 3 y 7).

CONIACIANO

En el sinclinorio que ocupa el valle de Cuaco-
yula (Figura 1), calcilutitas cenomaniano-turonia-
nas estan cubiertas concordantemente por una se-
cuencia ritmica de lutitas y areniscas (Seijas-Iriba-
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rren, 1965), similares a las de la Formacién Mex-
cala, tal como la habia descrito Fries (1960, p. 72-
91). Cabe notar, que en esta area la base de la For-
macién Mexcala la constituye una capa conglomera-
tica de 1.20 m de espesor, cuyos clastos fueron deri-
vados exclusivamente de la Formacion Morelos y
estin empotrados en una matriz arenosa. La se-
cuencia que sobreyace a este horizonte basal consiste
en una alternancia de limolitas, lutitas y areniscas.
Hacia arriba en la secuencia, las areniscas predomi-
nan. El espesor de la Formacién Mexcala no se
corioce en esta area.
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Figura 5.-—Croquis que muestra las relaciones geolégicas en
el area circundante al poblado de Xochipala.

En el flanco occidental del Anticlinorio de Chi-
lacachapa, la Formacién Mexcala descansa directa-
mente sobre la Formacién Morelos y tiene un es-
pesor incompleto de 450 m. Consiste en lutitas y
areniscas interestratificadas, teniendo en su parte su-
perior brechas formadas por fragmentos derivados
de la Formacién Morelos (Ontiveros-Tarango, 1973,
p. 221).

Al poniente de Apaxtla, la Formacién Mexcala
descansa concordantemente sobre la Formacién Xo-
chipala. Esta tiltima consiste de lutita y limolita gris
oscuras a negras, interestratificadas con arenisca su-
cia y conglomerado fino. Tiene .un aspecto ritmico
y las areniscas y los conglomerados tienden a ser
mas abundantes hacia arriba en la secuencia. Ln
esta regién, tampoco se conoce con precisién el es-
pesor de esta formacién; se estima que sobrepasa los

1,000 m.

Los estudios detallados llevados a cabo en el
4rea inmediata a la futura presa y planta hidroeléc-
trica El Caracol (Figura 1), permitieron conocer la
presencia de cuerpos igneos penecontemporaneos en

la Formacién Mexcala. Estos cuerpos igneos inclu-
yen horizontes de toba y de diques deformados, tan-
to durante la compactacién diferencial de la secuen-
cia sedimentaria (Figura 8), como durante el ple-
gamiento eocénico (Figura 9). La composicién de
estos cuerpos igneos es félsica (Dr. F. Ortega-Gutié-
rrez, comunicacién personal). Algunos de estos cuer-
pos igneos presentan el desarrollo de montmorilloni-
ta y caolinita (Dr. L. de Pablo, comunicacién per-
sonal).

INTERPRETACION PALEOGEOGRAFICA

Los datos antes presentados permiten hacer re-
construcciones paleogeograficas para esta region de
Meéxico, congruentes con la geologia de la misma.

En la Figura 10 se muestra la distribucién de
los elementos paleogeogréficos principales durante
fines del Aptiano y principios del Albiano. De esta
reconstruccién se desprende la existencia de una
plataforma en el oriente, donde la evaporacién de
aguas en una laguna somera, alimentada por ma-
reas altas, propicid la precipitacién de yeso en can-
tidades considerables, mientras que hacia el ponien-
te, en el mar abierto, se acumularon sedimentos
terrigenos finos con la entrada ocasional de sedi-
mentos mas gruesos, propiciados probablemente por
la erosién mas activa de las areas positivas, situadas
probablemente hacia el norte y el sur, debida a
temporadas de mayor precipitacién pluvial. En el
drea al poniente de Teloloapan, parece haber exis-
tido una de estas areas positivas en este tiempo,
lo cual se deduce de la presencia de las calizas de
]la Formacién Morelos directamente encima de rocas
volcanicas antiguas. Los horizontes tobaceos en la
secuencia en el poniente, indican la transicién del
miogeosinclinal al eugeosinclinal.

Durante el Albiano-Cenomaniano temprano
(Figura 11), el aumento del nivel del mar permitio
la proliferacién de bancos de rudistas en el borde
occidental de la plataforma aptiana tardia-albiana
temprana, los cuales crecieron hacia el poniente a me-
dida que el nivel del mar subia. La laguna, que
estaba al oriente de la zona arrecifal, quedé incor-
porada al mar y en su fondo somero se precipita-
ron lodos calcareos conteniende grandes cantidades
de miliglidos, para formar calizas de plataforma al-
gunas de las cuales, posteriormente, quedaron dolo-
mitizadas. El mar abierto en el poniente se volvié
mas profundo v en su fondo menos agitado y venti-
lado, se precipitaron calizas arcillosas delgadas os-
curas junto con lutitas casi negras. Algunos hori-
zontes de estas rocas oscuras contienen pirita dise-
minada de grano fino. Mas al poniente, en la re-
gién de Cutzamala-Huetamo, sobre el borde orien-
tal de otra plataforma, bancos de rudistas crecieron
en forma semejante a como ocurrio en el oriente.

Al final del Cenomaniano, una zona arqueada,
alineada burdamente en direccion NE-SW, que hoy
corresponde a una parte del Anticlinorio de Chila-
cachapa continuando hacia el noreste hasta Taxco
(Figura 12), se elevé del mar y sufrié ligera erosion,
permitiendo que una parte de las calizas arrecifa-
les albiano-cenomanianas fuese acarreada por la
erosion. La intensidad de la erosién a lo largo de
esta zona, la cual podria considerarse como un alto
intrageosinclinal o welt (Bucher, 1933, p. 3), ha sido
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Figura 6.—Vista hacia el sur de la ladera occidental del valle de Oxtotitlin. En el primer plano, el cerro
estd formado por la Formacion Xochipala, cuyos estratos estin inclinados hacia el suroeste.

(1) — unidad volcénica inferior; (2) — unidad lutitica media; (3) — unidad carbonatada supe-
rior. En el fondo, la serrania estd formada por la Formacién Mexcala, que estd cubierta local-
mente por restos de la Formacién Balsas, del Terciario inferior.

. g Figura 8.—Diaue félsico deformado por compactacion en la

Figura 7.—Rocas volcaniclasticas andesiticas y lava_ acojinada, Formacién Mexcala, en el Socavin 45 de las

al oriente de Pezuapa, Guerrero. obras de El Caracol, de la Comision Federal de
Electricidad.
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Figura 9.—Dique félsico deformado durante el plegamiento
de la Formacién Mexcala encajonante, en el area
de El Caracol, Guerrero.

de composicion basica a intermedia, se efectué en
una fosa de hundimiento, contigua al alto intrageo-
sinclinal en el poniente. Al terminarse este vulca-
nismo, el fondo marino recibié clasticos finos, que
poco a poco se volvieron calcareos durante el Turo-
niano.

En la regiéon més al poniente, al sur de Ciudad
Altamirano (%igura 1), un batélito grande —el Ba-
tolito de Placeres del Oro —fue emplazado, hace
unos 100 m. a. (Larsen et al., 1958, p. 46-47). El
emplazamiento de este batélito propici6 abomba-
miento y la subsecuente erosién de su techo, pro-
porcionando material terrigeno a la fosa que se
encontraba al oriente. Cuerpos pluténicos, semejan-
tes al de Placeres del Oro, fueron emplazados en la
region al surponiente de Arcelia y al sur de Apax-
tla, los cuales atin no han sido datados radiométrica-
mente, pero pudieran ser del Turoniano.

Durante el Coniaciano, la regiéon estuvo cu-
bierta por el mar, salvo los sitios donde fueron em-
plazados los cuerpos graniticos durante el Cenoma-
niano-Turoniano, y recibié sedimentos terrigenos
(Figura 13). Estos sedimentos probablemente se acu-
mularon en aguas tranquilas y relativamente pro-
fundas. lo que se deduce del color oscuro, casi negro,
de las lutitas que contienen. Por la accién de corrien-
tes de turbidez, grandes sabanas de arenas sucias y
hasta conglomerados finos fueron extendidos perié-
dicamente en el fondo del mar, interrumpiendo la
acumulacién de sedimentos finos en aguas tranqui-
las. Al poniente-surponiente de Apaxtla, en ese
tiempo, prevalecié una actividad volcanica félsico-
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Figura 10.—Diagrama paleogeografico isométrico y secciones restauradas en la parte noroccidental de Gue-
rrero y regiones circundantes, a principios del Albiano.

desigual; en algunos sitios la erosién llegd a des-
techar las rocas metamdrficas del basamento como
en el caso de Taxco, mientras que en otros la ero-
sion fue s6lo minima. Al oriente de este alto intra-
geosinclinal se depositaron calcilutitas en aguas tran-
quilas y poco ventiladas. Hacia el poniente, el cua-
dro de sedimentacién cambié radicalmente con la
primera manifestacion volcénica submarina durante
el Cretacico Tardio en esta region. Este vulcanismo,

andesitica, en forma intermitente, que suministro to-
bas a los sedimentos, o bien sus conductos volcanicos
atravesaron a los sedimentos poco consolidados.

CONCLUSIONES

De lo anteriormente expuesto, se pueden for-
mular las siguientes conclusiones:

(1) — Durante el Aptiano tardio-Albiano tem-

prano, la regién al oriente del Anticlinorio de Chi-
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lacachapa fue ocupada por una cuenca de evapora-
ci6n, mientras que hacia el poniente, en mares so-
meros, se depositaron clisticos finos, los cuales re-
cibieron aportes tobaceos en la region de Huetamo,
provenientes desde el poniente.

(2) — l.a falta de una potente secuencia de ca-
lizas arrecifales entre Apaxtla y Huetamo, corres-
pondientes a las de la Formacién Morelos, no se
debe a su erosidn y tampoco a su falta de depodsito
causada por la presencia de un alto paleogeografico,
como lo habian sugerido Fries (1960, p. 161; ~"Paleo-
penisula de Taxco”) u Ontiveros-Tarango (1973, p.

2925; “Tierra de Taxco-Zitacuaro”). Por lo contrario,
los estratos gruesos de caliza de la Formacion Mo-
relos cambian de facies, de oriente a ponicnte, con-
virtiéndose en calizas delgadas oscuras y lutitas,
cuya acumulacion se efectué en una cuenca. Estas
mismas relaciones las observé de Cserna en la re-
gién al poniente de Teloloapan y de Ixcateopan.

(3) — La formacién de un alto intrageosinclinal
(welt) durante el Cenomaniano tardio-Turoniano en
el sitio del actual Anticlinorio de Chilacachapa,
apoya las observaciones hechas por Fries (1960), con
respecto a movimientos verticales que afectaron a
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esta parte de México durante ese tiempo, relaciona-
dos, en algunas areas, con el emplazamiento de cuer-
pos pluténicos graniticos (de Cserna, 1965, p. 57-58).

(4) — Las primeras rocas volcanicas cretacicas
tardias de la region se presentan interestratificadas
con sedimentos del intervalo Cenomaniano-Turonia-
no, en la cuenca que existi al poniente del alto in-
trageosinclinal. Es de notar, que la actividad magma-
tica basica a intermedia en el Cenomaniano-Turo-
niano se conoce desde hace mucho tiempo en Méxi-
co, de la regién de Parras-Viesca, Coahuila (Jones,
1938, p. 94-96). Siendo ésta la posicidn estratigrafica
de las rocas volcanicas en el noroeste de Guerrero,
dichas rocas no deben ser correlacionadas con las ro-
cas sedimentarias-volcanicas pre-batoliticas de la
parte norte de Baja California (Silver et al., 1956),
y menos considerarlas como aléctonas (Campa et al.,
1976, . 23), ya que forman parte de la secuencia
normal.

(5) — Los depésitos terrigenos marinos post-turo-
nianos tienen su origen en las 4reas en donde cuer-
pos pluténicos graniticos fueron emplazados al prin-
cipio del Cretacico Tardio. En la regién al poniente
v surponiente de Apaxtla, los elementos volcanicos
en estos sedimentos atestiguan un vulcanismo pe-
necontemporaneo félsico, comparable al que sumi-
nistré las tobas a la Formacién Caracol en la parte
norte-central de México durante el Coniaciano
(Imlay, 1937, p. 618).
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