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LA EVOLUCION DE LA GEOLOGIA EN MEXICO
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Zoltan de Cserna”

RESUMEN

La evolucién de la geologfa como una ciencia natural en México y su repercusién sobre las
diferentes actividades utilitarias en el pafs durante casi cuatro siglos, pueden analizarse en dos perfo-
dos mayores, establecidos arbitrariamente: uno antes y el otro después de Charles Lyell.

Los datos provenientes de la época de la Conquista tienden a indicar que la poblacién indigena
no cultivaba la geologia (sensu lato) y que los espafioles recién llegados, si bien tuvieron éxito en el
descubrimiento de importantes yacimientos minerales, esto lo lograron con base en la prospeccion
empirica. Los viajeros y naturalistas europeos, mediante las observaciones y experiencias logradas en
el Nuevo Mundo, describieron minerales, f6siles, temblores y volcanes e, incluso, uno de ellos ade-
lant6 la hip6tesis acerca de la conexién antafia de Europa, Asia, Africay América —varios siglos antes
de que se hablara de Pangea, de la deriva continental y de la tect6nica de placas.

Fue durante ese perfodo anterior a Lyell cuando, con base en la correcta apreciacién geomor-
fol6gica de la Cuenca de México, se logré su desagiie artificial; ésta fue la primera obra geol6gica
aplicada a la ingenierfa civil, o geotécnica, de esta naturaleza en toda América del Norte. No merece
menos reconocimiento la explicacién geol6gicamente congruente de las terrazas costeras elevadas de
la penfnsula de Baja California, hecha por Miguel del Barco, mds de medio siglo antes de que Charles
Darwin hiciera observaciones semejantes sobre la costa meridional de Chile.

La culminacién del perfodo anterior a Lyell fue marcada con la apertura del Real Seminario
de Minerfa y con la llegada de la influencia de Abraham Gottlob Werner a la geologia de México, a
través de sus distinguidos discipulos Andrés Manuel del Rio y Alexander von Humboldt, aunque éste
con una estancia corta. Frutos de esta influencia en la geologfa en México fueron la publicacién del
primer texto de geologfa en espafiol, que posiblemente haya sido el primer texto de geologia de toda
América del Norte, el célebre Essai politique sur le Royaume de la Nouvelle Espagne, €l primer mapa
geol6gico de la parte central de México y los estudios de la region de Zacateca< Guanajuato.

La transicién en México de la geologfa werneriana a la huttoniana para llegar al periodo post-
erior a Lyell fue sumamente lenta, debido, en gran parte, a los problemas politicos, sociales y econd-
micos que estaban sacudiendo al pafs, a la falta de comprensién por parte de los paises capitalistas
fuertes o de la iglesia —o a que la solucién de los problemas de México no fuera conveniente a sus
intereses. No obstante, en las investigaciones llevadas a cabo por cientificos mexicanos y extranjeros,
paulatinamente se empez6 a identificar las unidades estratigraficas, con base en su contenido de
fésiles caracteristicos. Durante esta transicion, la “nueva” estratigrafia comenz6 a tambalear los ci-
mientos wernerianos de la ciencia de los yacimientos minerales, que, a su vez, motivé a los ingenieros
de minas y ge6logos a buscar nuevas explicaciones para la metalogenia. En estos quehaceres, las tres
personas mexicanas més destacadas fueron Antonio del Castillo, Santiago Ramirezy Mariano Bérce-
na, mientras que las contribuciones extranjeras mas importantes fueron las de H: Nyst, H. G. Galeotti,
A. Dollfus, E. de Montserrat, P. Pavie, J. Hall, J. P. Kimball y W. M. Gabb. La culminacién de esta
transicién fue el establecimiento de la Comisién Geol6gica por el Gobierno Federal, a raiz, funda-
mentalmente, de la perseverancia de Antonio del Castillo, con la publicacién de la primera carta
geol6gica de México. Sin embargo, no se establecié en aquel entonces la carrera universitaria de
geoblogo, lo cual produjo un vacio de casi medio siglo en el pafs en cuanto a la geologia, o bien la
dependencia de las investigaciones geolégicas en México por ge6logos extranjeros.

El periodo posterior a Lyell tuvo un comienzo espectacular en México. La Comisién Geol6gica
se transformé en el organismo geol6gico federal del pais, el Instituto Geol6gico de México, integrado
por ingenieros de minas mexicanos, entusiastas y con extraordinaria sensibilidad hacia la geologia, y
por algunos geSlogos europeos de competencia cientifica probada. Con este equipo humano y con la
infraestructura adecuada, una gran cantidad de estudios geol6gicos fue llevada a cabo en las diversas
disciplinas de esta ciencia, abarcando 4reas a lo ancho y a lo largo del pais. Estos estudios, a la vez,
permitieron mostrar la geologia de México a los delegados de todas partes del mundo durante la 10°
Sesi6n del Congreso Geolégico Internacional, celebrada en México en 1906. Cabe destacar, sin em-
bargo, que se omiti6, como una de las tareas fundamentales, el levantamiento geol6gico sistematico
del pafs, cuya falta aiin se siente a finales del siglo XX.

Con el creciente interés internacional por el petréleo a principios de este siglo, pese a los
intentos esforzados por parte de ge6logos extranjeros, se logré la localizacién del primer pozo petro-
lero de produccién comercial en el pafs en 1904 por Ezequiel Ord6iiez, entonces subdirector del
Instituto Geol6gico de México.

Para principios de este siglo, la geologfa, tal y como es concebida hoy, estaba en plena marcha
en México. Las numerosas publicaciones del Instituto Geol6gico de México, tanto en geologia pura
como aplicada, vinieron a mostrar los avances del conocimiento geol6gico del pais, a pesar de las
dificultades creadas por las condiciones politicas y econ6micas que sacudieron a México casi hasta
finales de la tercera década del presente siglo.
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ABSTRACT

The evolution of the geology as a natural science in Mexico and its bearing upon the different
utilitarian activities in the country during almost four centuries, may be analysed in two major arbi-
trarily established periods; one before and the other after Charles Lyell.

Information from the epoch of the Conquest tends to indicate that the native inhabitants did
not cultivate the geology (sensu lato) and that the recently arrived Spaniards, although were successful
in discovering important mineral deposits, they succeeded through empirical prospecting. European
travelers and naturalists, on the basis of their observations and experiences in the New World, de-
scribed minerals, fossils, earthquakes and volcanoes, and one of them even proposed the hypothesis
regarding the former connection of Europe, Asia, Africa and America —several centuries before one
would speak about Pangea, continental drift and plate tectonics.

It was during this pre-Lyellian period when, on the basis of the correct geomorphological as-
sessment of the Basin of Mexico, its draining through an artificial outlet was achieved, which consti-
tuted the first engineering geological project of this nature in entire North America. No less
acknowledgement deserves the geologically congruent explanation of the elevated coastal terraces of
the Baja California Peninsula by Miguel del Barco, made a half of a century before Charles Darwin
would make similar observations along the southern coast of Chile.

The climax of the pre-Lyellian period was the opening of the Real Seminario de Minerfa (Royal
School of Mines) in Mexico City with the arrival of the influence of Abraham Gottlob Werner on the
geology in Mexico through his distinguished students Andrés Manuel del Rfo and Alexander von
Humboldt, the last one with a rather short sojourn. The products of this influence on the geology in
Mexico were the publication of the first geology text in Spanish, which possibly was the first geology
text in North America, of the famous Essai politique sur le Royaume de la Nouvelle Espagne, of the
first geologic map of central Mexico, and of the geological studies of the Zacatecas-Guanajuato re-
gion.

The transition from the Wernerian to the Huttonian geology in Mexico to arrive to the post-
Lyellian period was very slow. This slowness was due in great measure to the political, social and
economic problems that affected Mexico, to the lack of understanding by the capitalist countries or
by the Catholic Church —or the solution of Mexico’s problems was not convenient to their interests.
Notwithstandingly, research carried out by Mexican and foreign scientists began to result in the iden-
tifying of stratigraphic units on the basis of their fossil content. During this transition, the “new”
stratigraphy began to shake the Wernerian foundations of the science of mineral deposits, which, in
turn, motivated the search for new explanations for metallogeny. In these endeavours, the three most
prominent Mexicans were Antonio del Castillo, Santiago Ramirez and Mariano Bércena, while the
most important foreign contributions came from H. Nyst, H. G. Galeotti, A. Dollfus, E. de Montser-
rat, P. Pavie, J. Hall, J. P. Kimball and W. M. Gabb. The climax of this transition was the establishing
of the Comisién Geol6gica by the Federal Government, as a result of the steadfast pursuit of Antonio
del Castillo with the publication of the first geologic map of Mexico. However, to great regret, no
geology training was established at that time at university level and, as a result, a vacuum was created
for about a half of a century insofar as geology is concerned, or a dependence of the geological
research in Mexico by foreign geologists.

The post-Lyellian period had a spectacular start in Mexico. The Comisién Geol6gica was trans-
formed into the federal geological agency of the country, the Instituto Geol6gico de México, staffed
with enthusiastic Mexican mining engineers with an extraordinary sensibility toward geology, and with
a few European experienced geologists. With this team and adequate infrastructure, a great quantity
of geological studies was made in the different disciplines of this science, covering areas all over the
country. These studies, in turn, allowed to show the geology of Mexico to the delegates from all over
the world during the 10™ Session of the International Geological Congress, held in Mexico in 1906.
It should be mentioned, however, that no provisions were made for the systematic geological mapping
of the country, whose lack is still apparent at the end of the 20'® century.

With the growing international interest for oil at the beginning of this century, in spite of the
desperate intents of foreign geologists, the first commercially productive oil well was located in Mex-
ico in 1904 by Ezequiel Ordéiiez, at that time Assistant Director of Instituto Geol6gico de México.

By the beginning of this century, geology as it is practiced today was in full swing in Mexico.
The numerous publications of Instituto Geol6gico de México, both in pure and applied geology,
showed the progress in the geological knowledge of the country, in spite of the difficulties that were
created by political and economic conditions that affected Mexico almost until the end of the third
decade of this century.

Key words: history of geology, Mexico.

INTRODUCCION

Con el presente ensayo se pretende proporcionar un pa-

norama de la evolucion de la geologfa en México, como una -

ciencia y como una profesién. Al iniciar esta discusion, es pre-
ciso recalcar al lector que el comienzo de la geologfa, tal como
la entendemos hoy, coincide aproximadamente con la Revolu-
cién Industrial hacia mediados del siglo XIX, bdsicamente en
Inglaterra. Al mismo tiempo, el lector también debe estar

consciente del hecho de que las partes meridionales de Amé-
rica del Norte fueron conquistadas por los espafioles, mientras
que ¢l resto del continente principalmente por anglosajonesy,
s6lo en menor grado, por franceses. Como resultado, existie-
ron diferencias fundamentales entre las conquistas espafiola y
anglosajona y los perfodos de colonizacién que siguieron. Por
lo tanto, no es sorprendente que haya habido una “permeabi-
lidad” raayor hacia fa geologfa en América del Norte anglosa-
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jona que espafiola, a pesar de que se pueda adjudicar a explo-
radores y gambusinos espafioles el descubrimiento de cente-
nares de yacimientos minerales, desde Chiapas hasta Alaska,
incluyendo a Colorado, Nuevo México, California y Nevada.

Mientras que en la escuela de la geologfa europea del
siglo XVIII, encabezada por Abraham Gottlob Werner, se re-
lacionaba la minerfa con el desarrollo del punto de vista geo-
l6gico neptunista, no sucedi6 asf, por alguna razon, con los es-
pafioles, quienes, no obstante, fueron grandes expertos en mi-
nerfa. Tampoco se percibe esa relacion en la escuela inglesa,
cuya atencion fue basicamente enfocada a lo que podrfamos
llamar “geologfa cientffica”. Se considera que estas diferencias
bésicas se pueden detectar o apreciar bastante bien al repasar
la evolucitn de la geologfa en México, en donde cada paso ha-
cia adelante ha estado ligado, de una manera u otra, con las
acciones del Gobierno, directa o indirectamente relacionadas
con la geologfa aplicada a minerfa, energéticos o geotecnia.

Para los propdsitos de este ensayo, se consideré conve-
niente abordar la geologfa en dos perfodos principales, toman-
do como punto divisorio o de referencia a Charles Lyell, a
quien la gran mayoria de los cientfficos considera como el pa-
dre de la geologfa moderna. Las numerosas ediciones de su
Principles of Geology (1a primera en 1830), ciertamente gene-
raron los cambios mds profundos en el pensamiento geol6gico,
en forma semejante a lo que ocurrié con el On the origin of
species... (en 1859) de Darwin en la biologfa.

EL PER{ODO ANTERIOR A LYELL

A pesar de que los datos anteriores a la Conquista mues-
tran, sin lugar a dudas, que la poblacién indigena que habit6
en México cultivaba las disciplinas cientificas de la astronomfa,
boténica, zoologfa, medicina y otras mds (de Gortari, 1963),
actualmente no se tiene indicios de que hubiera ocurrido lo
mismo en cuanto a la geologfa. No obstante, los registros se-
fialan que la actividad minera sf existi6 en ese perfodo, ya que
los aztecas, que dominaron a otros pueblos indfgenas, recibian
tributos en plata y estafio (Clavijero, 1844; Ramirez, 1884).
Existen datos que indican que el plomo se obtuvo de las minas
de la regién de Zimapdn, hoy en el Estado de Hidalgo (Arsan-
daux y Rivet, 1921), el mercurio fue ampliamente explotado
en la region de El Soyatal de la Sierra de Querétaro (Langen-
scheidt ef al., 1970; Correa-Etchegaray et al., 1973) y el cobre
en Tierra Caliente de Guerrero y Michoacan (Heindrichs,
1945). Antes de que se llegase a consolidar o concluir la Con-
quista de Nueva Espaiia, en 1542, que inclufa a Yucatén, los
espaiioles iniciaron las actividades mineras en Taxco en 1522*
(Wittich et al., 1978; Enciso de la Vega, 1980), en 1528 en Pa-
chuca (Probert, 1963) y en Mazapil en 1930 (Wittich er al.,
1978; Enciso de la Vega, 1980), y la explotacién de las minas
ricas se extendio rapidamente en todo México. Se dispone, sin
embargo, s6lo de pocos registros de los cuales se pudiera hacer
inferencias en cuanto al contexto geoldgico de los yacimientos
o de la region en general.

*Es dificil establecer con precisién las fechas, ya que, por ejemplo,
Bargall6 (1955) sefial6 el afio de 1534 para el inicio de las actividades
en Taxco, y Wittich y colaboradores (1978) y Enciso de la Vega (1980)
el afio de 1524 para las de Pachuca. Por otra parte, la conquista de
Nueva Galicia, por Nufio de Guzma4n, concluy6 hasta 1531, por lo que
el inicio de las actividades mineras en Mazapil en 1530 podria
considerarse como fecha inexacta.

El trabajo de L6pez de G6mara (1922-1923), quien pu-
blic6 su Historia general de las Indias cerca de 1550, contiene
descripciones de la flora, fauna y minerales del Nuevo Mundo,
pero, por orden real, se retird de la circulacion, prohibiéndose
su venta o reimpresién (Aguilera, 1905, p. 28-29). Otra con-
tribucién al conocimiento de minerales, minas, temblores y
volcanes del Nuevo Mundo fue, en esa época, la obra de Fer-
ndndez de Oviedo (1851-1855), intitulada Historia general y
natural de las Indias, que contiene también la hipGtesis acerca
de 1a conexi6n antafia de Europa, Asia, Africay América —va-
rios siglos antes de que se hablara de Pangea, de la deriva con-
tinental y de la tecténica de placas.

El Valle, o méds correctamente, la Cuenca de México, su-
frfa inundaciones practicamente cada afio, durante la época de
las Huvias, que a veces produjeron grandes desastres. Como
resultado, el Gobierno del Virreinato se preocup6 cada vez
mds por este problema y consulté al respecto con la Corte de
Espafa. La solucién del problema fue confiada a Heinrich
Martin (nombre castellanizado a Enrico Martinez), nacido en
Hamburgo cerca de 1560 y educado en Espaiia, quien fue en-
viado por el Rey a México en 1589 como Cosmégrafo Real €
Intérprete del Santo Oficio. Martinez, con base en sus conoci-
mientos de geograffa, geologfa e ingenierfa, reconocio la natu-
raleza endorreica de la cuenca que ocupa el Valle de Méxicoy
disefié un tajo junto a Nochistongo para drenar las aguas de
las inundaciones a la cuenca hidrogréfica del rfo Tula, que se
encuentra al norte. En la excavacién del tajo de Nochistongo
participaron unas 15,000 personas (De Terra, 1955, p. 161); la
obra se hizo en 168 dias y entr6 en operacién el 16 de mayo de
1608 (de Gortari, 1963, p. 223), constituyendo el primer pro-
yecto geotécnico o de geologfa aplicada a obras de ingenieria
civil desarrollado en Méxicoy, al mismo tiempo, el més antiguo
de esta naturaleza hecho en América del Norte. No obstante
que el proyecto en sf fue correctamente concebido, en aquel
entonces no se contaba con registros de avenidas méximas que
pudieran haber permitido establecer adecuadamente las di-
mensiones del tajo. Como resultado, el tajo no se dio abasto
para las aguas de 1629 y durante cinco afios la Ciudad de Mé-
xico estuvo inundada. Martinez, sin embargo, prosiguio con la
ampliacién de su obra que vino a surtir sus efectos positivos
durante mds de un siglo y medio.

Al principiar el siglo XVII, Antonio de Herrera (1601-
1615) dio a conocer en su Historia general de los hechos de los
castellanos en las islas y tierra firme del mar océano la presen-
cia de grandes huesos fGsiles de elefantes y mastodontes en
Tlaxcala, Méxicoy Yucatdn, algunos de los cuales Cortés envié
al Rey de Esparia durante los primeros afios de la Conquista.
En la Historia del Nuevo Mundo, por otra parte, Fray Bernabé
Cobo (1695) present6 sus estudios de los fendmenos geolégi-
cos del Nuevo Mundo (Aguilera, 1905, p. 39).

Durante la primera mitad del siglo XVIII, Fray Juan de
Torquemada (1723) describi6 minas, volcanes, temblores, ma-
nantiales termales y minerales en su Los veinte i un libros ri-
tuales i monarchia indiana, mientras que Pedro Alarc6n en sus
Efemérides, publicadas de 1724 a 1730, abordd los fenémenos
sfsmicos (Aguilera, 1905, p. 40).

Merece mencion especial en cuanto a ese perfodo de la
geologfa anterior a Lyell, el trabajo del jesuita Jos€ Torrubia.
En su Apartado para la historia natural de Espafia, publicado
en 1754, se refiere a f6siles y minerales recolectados por €l en
la Penfnsula Ibérica, el Nuevo Mundo y las Filipinas, como a
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restos orgdnicos y no a rarezas de la naturaleza como eran con-
siderados entonces.

Las primeras observaciones geoldgicas modernas he-
chas y descritas de México se deben al misionero jesuita Mi-
guel del Barco, quien vivié durante 30 afios en la Baja Califor-
nia (1738-1768) y fue expulsado de México con otros jesuitas
en 1768. Después de la salida poco honrosa de México, el pa-
dre Barco pasé el resto de su vida exiliado en Bologna, Italia,
donde escribi6 sus Correcciones y adiciones a la Historia o No-
ticia de la California en su primera edicion de Madrid, ario de
1757, obra que no se publico sino hasta 1973 pero que quedd
debidamente conservada en la Biblioteca Nazionale Vittorio
Emmanuele I, en Roma, con el registro Mss. 1413 y 1414 del
Fondo Gesuitico (Leén-Portilla, 1973, p. vii). En su obra, €l
padre del Barco (1973, p. 145-151) present6 una magnffica
resefia de las antafias costas elevadas y recubiertas por coqui-
nas de la penfnsula de Baja California, dando una ldgica y co-
herente explicacién geolGgica en cuanto a su origen, més de
medio siglo antes de que Darwin hiciera observaciones seme-
jantes sobre la parte meridional de Chile en 1834 (Darwin,
1899, p. 40-42). Ademds, el padre del Barco (1973, p. 153-166)
proporciond descripciones sobre la distribucién de minerales,
salinas y rocas de la penfnsula.

De 1786 a 1795, Antonio de Alcedo publicé su Diccio-
nario geogrdfico-histdrico de las Indias occidentales 0 Améri-
ca, describiendo de México minerales y temblores, mientras
que aproximadamente en ese mismo tiempo, Luis José Proust
publicé en el Volumen 1 de los Anales del Real Laboratorio de
Quimica de Segovia sus descripciones de minerales de estano,
plata y cobre, asf como de ambar, todos provenientes de Mé-
xico (Aguilera, 1905, p. 41).

Para Espafia, México fue de una importancia extraordi-
naria por su produccion de plata. Con objeto de asegurar el
manejo y explotacién adecuados de las minas y las exploracio-
nes, en 1792 se estableci6 en la Ciudad de México, el Real Se-
minario de Minerfa (Bargallg, 1955, p. 320). El Rey nombré a
Andrés Manuel del Rfo (Figura 1), oriundo de Madrid, Profe-
sor de Mineralogfa en este centro de estudios. Del Rio obtuvo
su formacidn en quimica en la Real Academia de Almadén en
Espafia y, posteriormente, fue becado a Freiberg, Sajonia,
donde estudié en la Konigliche Bergakademie, recibiendo el
adoctrinamiento neptunista del famoso Abraham Gottlob
Werner, siendo sus condiscfpulos hombres tan ilustres como
Alexander von Humboldt y Leopold von Buch. Del Rfo vivié
en México de 1794 a 1829, y de 1835 hasta su muerte, en 1849,
habiendo obtenido la nacionalidad mexicana.

Su cdtedra de Mineralogfa fue inaugurada el 27 de abril
de 1795 (Aguilera, 1905, p. 43) en la que se utiliz como texto
la primera parte de su obra Elementos de Orictognosia* (Figu-
ra 2), que fue publicado en México en 1795. Como maestro en
México, del Rio bdsicamente transmitié a sus alumnos la geo-
logfa neptunista o werneriana, no obstante que sus intereses
reales eran la mineralogfa y la quimica mineral. En 1801, mien-
tras analizaba muestras de mena de plomo provenientes de las
minas de la regién de Cardonal, Hidalgo, encontré una nueva

*“Qryktognosie”, propuesta por Werner, que pudiera corresponder a
“mineralogia para identificacién” o “mineralogfa prdctica”; fue de valor
especial para las personas que estaban involucradas en la minerfa.
Orictognosia no inclufa los aspectos teéricos y matemaéticos de la
mineralogfa como se entiende en la actualidad (Adams, 1938, p. 216).

Figura 1.- Andrés Manuel del Rio (1764-1849).
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Figura 2.- Portada del primer tomo de Elementos de Orictognosia, de
A. M. del Rfo, publicado en México en 1795.
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sustancia metélica que primeramente llamé pancromio y pos-
teriormente eritronio; su descubrimiento fue publicado en los
Anales de Ciencias Naturales de Madrid (de Gortari, 1963 p.
257). En 1830, Sefstrom, en Suecia, redescubri6 lo que del Rio
llamé eritronio, denomindndolo vanadio. Este hecho desani-
mo a tal grado a del Rfo que abandond sus estudios relaciona-
dos con el eritronio. Lamentablemente, hechos comparables
con el ocurrido a del Rfo suelen suceder a casi dos siglos de
distancia entre los dmbitos cientificos de los pafses industriali-
zados y econémicamente poderosos y los de 1os no o poco in-
dustrializados y pobres.

Al fungir de abril de 1803 hasta enero de 1804, como
anfitrién en México de su condiscfpulo de Freiberg, Alejandro
de Humboldt, del Rio no s6lo invit6 a su ilustre huésped a
dictar clases en el Real Seminario de Minerfa, sino también a
contribuir con un capftulo sobre sus puntos de vista geoldgicos
a la segunda parte de sus Elementos de Orictognosia (Figu-
ra 3), la cual se public6 en 1805, también en la Ciudad de M¢-
xico. Este libro constituye el primer libro de texto de geologia
en la lengua espafiola de las Américas (De Terra, 1955, p.
157*). Amerita, aquf, mencion especial la parte que fue escrita
por del Rfo (1805, p. 152) y que se refiere al basalto, donde su
autor claramente concluye que esa roca no es un sedimento
marino, en contradiccién con el punto de vista de entonces de
de Humboldt, quien en 1803 present6 en Parfs un trabajo en
el que, de acuerdo con su formacién neptunista, defendié la
naturaleza de esa roca como un precipitado acuoso (Adams,
1938, p. 237).

Entre 1805 y 1809, del Rio fue comisionado por el Go-
bierno del Virreinato para poner en operacién la primera fun-
dicién de hierro y acerfa en México, ubicadas en Coalcomén,
Michoacdn, utilizando las menas de hierro en aquella regién
(Bargall6, 1955, p. 330). En 1829, cuando los espafioles fueron
expulsados de México, del Rio partié a un exilio voluntario
durante seis afios en los Estados Unidos de América y vivi6 en
Washington, Filadelfia y Boston.

Alejandro de Humboldt (1769-1859), quien también ob-
tuvo su formacién geoldgica en Freiberg, pas6 aproximada-
mente un afio en México (23 de marzo de 1803 - 7 de marzo
de 1804). Durante este periodo, €l gran naturalista llevé a cabo
una gran cantidad de observaciones geoldgicas en €l campo y
en las minas, y sobre la geograffa, arqueologia, estadistica, eco-
nomifa, etc., recopilando, ademds, la informacion existente en
aquel entonces en los archivos del Gobierno del Virreinato.
Mientras estuvo en la Ciudad de México, dict6 clases de geo-
logfa en el Real Seminario de Minerfa. Poco después de su re-
torno a Europa, en 1808, public6 en Parfs su obra monumental
intitulada Essai politique sur le Royaume de la Nouvelle Espag-
ne (Figura 4), acompaifiada por mapas y secciones. Esta obra
vino a proporcionar por vez primera informacion geoldgica bd-
sica sobre la Sierra Madre del Sur entre Acapulco y la Ciudad
de México, sobre los distritos mineros de Taxco y Guanajuato,
y sobre los volcanes del Nevado de Toluca y El Jorullo. El Essai
politique... literalmente present6 un redescubrimiento de Mé¢-
xico, tanto para los mexicanos como para los europeos (de

*No puede establecerse con facilidad si este texto fue también el
primero de geologfa que se publicé en América, incluyendo América
del Norte anglo-sajona. Aparentemente, el primer texto de geologfa
americano, publicado en el idioma inglés, fue el de Amos Eaton, cuya
segunda edicién fue publicada en 1818. El presente autor no pudo
localizar dénde y cudndo fue publicada la primera edicién.
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MEXICO:
En la Imprenta de Don Mariano de Zifiiga y Ontiveros.
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Figura 3.- Portada del segundo tomo de Elementos de Orictognosia, de
A. M. del Rio, publicado en México en 1805.

Gortari, 1963, p. 263) e impulsé los quehaceres cientificos en
Meéxico por los mexicanos y el flujo de investigadores europeos
hacia México. En 1823 se public6 en Parfs su Essai geognosti-
que sur le gisement des roches dans les deux hemispheres, te-
niendo la intenci6n de proporcionar un texto itil de las forma-
ciones rocosas, de sus interrelaciones y afinidades trasatldnti-
cas (De Terra, 1955, p. 263). No obstante que la concepcion
geol6gica de esta obra es eminentemente werneriana, ya mues-
tra ciertas influencias huttonianas, ademds de los efectos de
las observaciones hechas en México, en América del Sury en
el Vesuvio en cuanto a los fenémenos volcénicos. Sus observa-
ciones geolGgicas hechas en México estdn mejor presentadas
en esta obra que en su Essai politique... y estdn esclarecidas
con informacion pertinente (Maldonado-Koerdell, 1952, p.
99-102). En su dltima obra, Kosmos, Entwurf einer physischen
Weltbeschreibung, que originalmente fue publicada en cinco
tomos en Stuttgart, de 1845 a 1862, y traducida a ocho idio-
mas, de Humboldt se refiere nuevamente a México en varias
ocasiones, especialmente en el contexto de la distribucion de
los volcanes a través del pafs (i.e., 1o que actualmente se con-
sidera como la Zona Neovolcdnica Transmexicana), atribuyén-
dolos a 1a manifestacién superficial de una falla o zona de frac-
tura mayor, con orientacién E-W.

El inicio de los trabajos geol6gico-cartograficos en Mé-
xico debe atribuirse a Carlos de Berghes y Federico von Ge-
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Figura 4.- Portada de la edici6n original francesa del Ensayo politico
sobre el reino de la Nueva Esparia, de A. von Humboldt,
publicado en Parfs, en 1808.

rolt, quienes, siguiendo la recomendacién hecha por de Hum-
boldt, cerca de 1820 comenzaron a elaborar un mapa geol6gi-
co de los principales distritos mineros del antafio Estado de
México, que hoy comprende partes de los estados de Guerre-
ro, Hidalgo, México y Morelos (von Egloffstein, 1864, p. 4;
Aguilera, 1905, p. 54). La version original de este mapa con
secciones fue publicada a colores en 1827 (de Berghes y von
Gerolt, 1827), mientras que su texto explicativo, a través de de
Humboldt, en los Erdmann’s Annalen der Erd Volker - und
Staatenkunde, en Berlin, en 1835 (von Egloffstein, op. cit., loc.
cit.). Aparentemente, ninguna de estas dos publicaciones tuvo
una distribucién amplia en Ameérica, por lo que en 1864, von
Egloffstein decidi6 publicarlas* en Nueva York a través de la
casa editorial D. Appleton y Cfa. y de esta manera ponerlas
facilmente a la disposicién del piblico interesado en este lado
del Atlantico (Figura 5).

Durante los afios 1828 y 1829, uno de los mejores alum-
nos de del R{o, José Marfa Bustamante, trabajo en los distritos
de Guanajuato y Zacatecas. En Guanajuato, describi6 la geo-
logfa de este distrito con mayor detalle que de Humboldt y la
de Zacatecas por primera vez. Debido a su temprana muerte,
la Descripcion de la Serrania de Zacatecas de Bustamante
(1834) lleg6 a publicarse por el empefio de Carlos de Berghes
en 1834 (Figura 6).

*En esta versién publicada, tanto el mapa geol6gico como las
secciones, estdn reducidos con respecto a la escala de la publicacién
original.
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EDITED BY
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NEW YORK:
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443 & 445 BROADWAY.
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Figura 5.- Portada de la obra de F. W. von Egloffstein, que contiene los
mapas topogréfico y geolégico del antaio Estado de
México, elaborados por C. de Berghes y F. von Gerolt
cerca de 1820.

Joseph Burkart, gedlogo e ingeniero de minas alemdn,
inspirado por la obra de de Humboldt, vino a México y pas6
casi 10 afios en nuestro pafs (1825-1834). Fue contratado por
una empresa minera inglesa que tenia sus operaciones en los
distritos mineros de Tlalpujahuay Zacatecas. Mientras estuvo
en Guanajuato y Zacatecas, pudo utilizar libremente la infor-
macion que le proporcioné Bustamante, la cual completd con
sus propias observaciones. Hizo varios viajes de exploracion a
la parte centroseptentrional de México, incluyendo por el nor-
te el distrito de Mazapil, por el sur la cuenca del rio Balsas y
por el poniente la costa del Estado de Nayarit. A su regreso a
Alemania, terminé su obra Aufenthalt und Reisen in Mexico in
den Jahren 1825 bis 1834 (Figura 7), publicdndola en dos to-
mos en Stuttgart, en 1836. Esta obra contiene un mapa geol6-
gico a colores del distrito minero de Zacatecas y descripciones
de la estratigraffa fisica (esencialmente werneriana) y la es-
tructura de dreas mineralizadas del centro de México. Su mapa
geoldgico del distrito de Tlalpujahua fue elaborado en 1828 y
publicado en México a colores en 1866.

En parte como legada de la obra de de Humboldt, pero
indudablemente como efecto-de la conciencia nacional que se
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Figura 6.- Portada de la obra reeditada en 1905 de J. M. Bustamante

sobre la Serrania de Zacatecas, originalmente publicada

en 1834.
vino fortaleciendo en los diversos sectores de la sociedad me-
xicana, se sinti6 cada vez mds el deseo de “hacer ciencia” en
México. Una de las manifestaciones de este espiritu fue la fun-
dacion del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica el 18
de abril de 1833, el cual el 28 de abril de 1851 cambi6 su nom-
bre por el de Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.
Esta agrupaci6n cientifica mexicana constituyue la sociedad
geogréfica mds antigua de Américay la tercera del mundo (Ca-
rrera-Stampa, 1956, p. 1). Su Boletin, que viene publicandose
desde 1839, a su vez, constituye la publicacién cientifica seria-
da més antigua de México y en sus péginas han aparecido pu-
blicadas importantes contribuciones a la geologia mexicana,
sobre todo durante el siglo XIX.

En 1835, del Rio abandon6 su exilio y regres6 a México, -

reanudando sus cdtedras de mineralogfa y geologia en ¢l Co-
legio Nacional de Mineria (en la nueva institucién que vino
transformédndose del antafio Real Seminario de Minerfa, como
una de las consecuencias naturales de la Guerra de Inde-
pendencia). Al mismo tiempo, emprendié con Manuel Robles
la elaboracion del mapa geol6gico de la parte meridional del
Istmo de Tehuantepec, como parte del primer proyecto del ca-
naly ferrocarril interocednicos. El mapa geol6gico, junto con
el informe que lo acompaiia, fue publicado como una memoria
de El Ateneo Mexicano en 1844 (Trabulse, 1983, p. 192-193) y
el mapa en si parece haber sido el primer mapa geolégico re-
gional a colores que se public6 en México. En 1841, del Rfo
publicé su Manual de Geologia (Figura 8), el segundo texto de

geologfa que se publicé en México. En esta obra del Rio ex-
tract6 la Lethea geognostica de Bronn e incluyé descripciones
geolGgicas breves de los distritos mineros principales de Méxi-
co que Burkart (1836) estudio.

El empefioso minero y metalurgista francés Saint Clair
Duport vivié en México desde 1826. En 1843, en Parfs, public6
el libro intitulado De la production des metaux precieux ait Me-
xique, considerés en relation avec la géologie, la metallurgie et
la politique economique. Duport presenta un bosquejo bien
redactado de la fisiograffa y geologfa de México, junto con una
descripcion razonablemente sistemdtica de los distritos mine-
ros importantes, incluyendo la parte occidental del Estado de
Chihuahua. En términos generales, la informacién geoldgica
presentada en esta publicacién se basa en gran parte en los
datos publicados por de Humbdolt y Burkart; a pesar de esto,
en aquel tiempo constituy6 la obra de referencia bdsica sobre
la geologfa y minerfa de México en ¢l idioma francés (Maldo-
nado-Koerdell, 1952, p. 106-108).

Resumiendo el curso evolutivo de la geologfa en México
durante el perfodo anterior a Lyell, se puede afirmar que las
contribuciones fueron aisladas y provinieron de algunos misio-
neros u oficiales de la Corte de Espafia con sensibilidad natu-
ralista, quienes observaron fenémenos geolégicos y los trata-
ron de explicar I6gicamente cuidando, sin embargo, las reglas
impuestas por la Iglesia. Entre estas personas se destacaron
Lopez de Gémara, Ferndndez de Oviedo, José Torrubia y, so-
bre todo, Miguel del Barco. En este perfodo se registra la apli-
cacion del razonamiento geolégico en conjuncién con la inge-
nierfa civil que se materializ6 en la primera obra de desagiie
de la Cuenca de México, en 1608, concebida por Enrico Mar-
tinez y auspiciada por el Gobierno del Virreinato, la primera
de esta envergadura en América. Al ser reconocida, cada vez
mads, la relacién estrecha de los yacimientos minerales con la
geologfa por la Escuela de Freiberg bajo el liderazgo de Wer-
ner, la Corte de Espafia, consciente de su gran riqueza minera
en México y preocupada por mantener su produccion, se em-
pefié en establecer su Real Seminario de Mineria en la Ciudad
de México, dotdndolo con el ilustre madrilefio Andrés Manuel
del Rio como profesor de mineralogfa, formado bajo la tutela
de Werner en Freiberg, para que trasplantara a México los co-
nocimientos adquiridos. Del Rio logré esto respaldado por la
visita de Alejandro de Humboldt y 1a geologfa comenz6 a prac-
ticarse en México en relacion estrecha con la minerfa.

LA TRANSICION ANTES DE LYELL - DESPUES DE LYELL

La transicién en México de la geologia werneriana a la
huttoniana para llegar al periodo posterior a Lyell fue suma-
mente lenta. Esa lentitud se debi6, en gran parte, a los proble-
mas politicos, sociales y econémicos que estaban sacudiendo
al pafs, debido a la falta de comprension por parte de los pafses
capitalistas fuertes o por parte de la Iglesia Cat6lica—o0 a que
la solucién de los problemas de México no fuera conveniente
a sus intereses. Como resultado, México tuvo su Guerra de
Independencia (15 de septiembre de 1810 - 15 de noviembre
de 1825), fue golpeado por la primera invasion francesa (di-
ciembre de 1838 - marzo de 1839) y por la invasion estadouni-
dense (mayo de 1846 - junio de 1849). El pafs tuvo que enfren-
tarse a la crisis econémico-politica creada por la administra-
cién de Lopez de Santa Anna (1833-1835, 1839, 1841-
1844,1846-1847 y 1853-1855), la Guerra de Tres Afios (1858-
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Figura 7.- Portadas de los dos tomos de la obra de J. Burkart, publicada en Stuttgart en 1836.

1861), la segunda invasion francesa (31 de octubre de 1861 -
19 de junio de 1867) y sortear el perfodo de consolidacién de
la Repiiblica que sigui6. Si bien el conflicto de 1812 entre Es-
tados Unidos de América e Inglaterra dej6 huellas en el desa-
rrollo cientifico del pafs vecino del norte (Hazen, 1974, p.
1832), los acontecimientos ocurridos en México definitiva-
mente influyeron en forma adversa en las actividades geol6gi-
cas, ya que €éstas quedaron practicamente confinadas al 4&mbito
del Colegio Nacional de Mineria y a unos cuantos exploradores
extranjeros.

Durante la primera parte de la década de 1830, dos ge6-
logos belgas, Henri Nyst y Henri G. Galeotti, recorrieron las
partes centromeridional y centrooriental de México, estudian-
do las condiciones geol6gicas de algunos yacimientos minera-
les (Galeotti, 1838a, 1838b y 1838c), asf como algunas forma-
ciones marinas fosiliferas (Galeotti, 1839; Nyst y Galeotti,
1840). Las observaciones y publicaciones estratigraficas y pa-
leontol6gicas de Galeotti y Nyst, que daban a conocer la exis-
tencia de rocas cretécicas en México, con base en su contenido
f6sil, marcan el inicio de la geologfa moderna en México (Agui-
lera, 1905, p. 56).

Fue Antonio del Castillo (1820-1895; Figura 9), oriundo
de Huetamo, Michoacdn, quien ocupd la cdtedra de mineralo-
gfa y geologia que del Rio dejo vacante, a raiz de su muerte,
en el Colegio Nacional de Mineria (que posteriormente fue
transformado en la Escuela Nacional de Ingenieros) y dirigio
esta institucién durante casi 15 afios. A pesar de que del Cas-
tillo tenfa la formacién de ingeniero de minas, fue aparente-
mente influenciado por William Smith y Charles Lyell, espe-
cialmente afios m4s tarde, ya que en sus ensefianzas y activida-
des en general puso mayor énfasis en la paleontologfa, estrati-
graffay geologfa de campo que su predecesor del Rfo, llevando
frecuentemente a sus alumnos en excursiones geoldgicas a di-
ferentes partes de la Republica, recolectando material para la
primiera carta geol6gica de México (Carrera-Stampa, 1956).

Como resultado de la invasién estadounidense y la ad-
ministracién de Lépez de Santa Anna, México perdi6 sus te-
rritorios septentrionales y se establecié una frontera nueva en-
tre México y los Estados Unidos de América. El trazo de la
nueva frontera internacional, conocido también como el Le-
vantamiento Emory (1857), incluy6 el estudio geol6gico de re-
conocimiento de una amplia region situada, en forma paralela,
al norte y al sur de la nueva linea divisoria. Como resultado de
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Figura 8.- Portada del Manual de Geologia, de A. M. del Rio, publicade en México en 1841.

este estudio, fueron hechas contribuciones importantes al co-
nocimiento de la estratigraffa, la paleontologfa y la petrograffa

de las partes septentrionales de M¢xico. Es la memoria (o in-
forme) del Levantamiento Emory (op. cit.) que marca ¢l ini-
cio de los trabajos geoldgicos hechos en México por estadou-
nidenses.

Durante los primeros afos de la década de 1850, M. H.
de Saussure (1858) visitd México y examind las solfataras de
la sierra de San Andrés en el Estado de Michoacédn, mientras
que durante la segunda invasion francesa, dentro de las activi-
dades de la Commission Scientifique au Mexique, A.Dollfus, E.
de Montserrat y P. Pavie vinieron a México para efectuar ob-
servaciones de varios volcanes y distritos mineros. A suregreso
a Francia, publicaron sus informes, mapas y secciones en los
Archives de esta Comisién en Parfs, en 1867.

Al finalizar 1a década de 1860 e iniciar la de 1870, W. M.
Gabb llevé a cabo estudios geoldgicos en la Baja California
(Gabb, 1882), en el norte de Sonora y en Chihuahua, descri-
biendo fésiles cretdcicos y terciarios y presentando correlacio-
nes estratigréficas basadas en evidencia paleontoldgica. En esa
misma época, J. P. Kimball trabajo en la parte scptentrional de
Chihuahua y fue él quien clasificé correctamente las calizas
que forman las sierras de esa regién como cretdcicas (Kimball,
1869), corrigiendo asi las conclusiones de James Hall que fue-
ron publicadas e¢n la memoria dcl Levantamicnto Emory
{Aguilera, 1905, p. 61).

Durante ese perfodo de transicion, algunos gobiernos
estatales de la Republica comenzaron a tener interés en la geo-
logia en relacion con la produccién minera. Fue asf como que-
dé comisionado Trinidad Acufia por el gobernador de Zacate-
cas para estudiar el distrito minero de Mazapil, en el norte de
dicho estado, quien en su informe aportd datos geoldgicos y
mineralégicos de esa drea (Acufia, 1877; Figura 10).

Entre los ingenieros mexicanos, ademés de Antonio del
Castillo, hubo dos que se dedicaron de sobremanera a la geo-
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Figura 10.- Portada de la Descripcion del Mineral de Mazapil, de T.
Acuiia, publicada en Zacatecas en 1877.

logfa. Estos fueron Santiago Ramirez (1841-1922) y Mariano
Bércena (1842-1899). La orientaci6n cientffica de Ramfrez
dentro de la geologia fue hacia los yacimientos minerales y pu-
blicé numerosos articulos sobre la geologfa de éstos y su dis-
tribuci6n, sobre yacimientos de carb6n y un libro intitulado
Litologia; introduccion al estudio de las rocas, que se edit6 en
1886. Ademds, Ramirez particip6 en la antigua Comisién Geo-
logica del Estado de México (Aguilera, 1905, p. 62), 1a cual fue
el primer servicio geol6gico estatal de la Reptiblica. Bdrcena,
por otra parte, fue un naturalista y geSlogo autodidacta, que
public6 numerosos artfculos sobre la geologfa de los estados
de Aguascalientes, Hidalgo y su estado natal, Jalisco, incluyen-
do el primer mapa geol6gico de Guadalajara y regi6n circun-
dante. Sus contribuciones mds importantes fueron: Datos para
el estudio ae las rocas mesozoicas de México y sus fésiles ca-
racteristicos (Barcenay Castillo, 1875) y Materiales para la for-
macién de una obra de paleontologia mexicana, publicada en
1877, y constituyen el comienzo de investigaciones estratigré-
ficas y paleontolégicas en México hechas por mexicanos. Las
publicaciones sobre temblores en Jalisco, sobre los volcanes el
Ceboruco y de Colima (Figura 11) y sobre las obsidianas de
México, atestiguan la estatura cientifica polifacética de Barce-
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¥ Director del Obsersatorio Meteorolégico
Central.

MEXICO

OFICINA TIP. DE LA SECRETAR{A DE FOMENTO
Calle de San Andrés nam. 15,

1887

Figura 11.- Portada de la obra de M. B4rcena sobre el Volcdn de
Colima, publicada en México en 1887.

na. Fue profesor de geologfa en la Escuela Nacional de Inge-
nieros, donde utiliz6 su libro Tratado de Geologia como texto,
que fue publicado en México, en 1886 (I.P.G.H., 1952, p. 115),
y fue fundador y director del Observatorio Meteorolégico Cen-
tral de México, establecido en 1877.

Debido a que las rocas que describié Hall en el norte de
México fueron reidentificadas por Kimball (1869) como cretd-
cicas, los primeros estratos auténticamente paleozoicos de
México fueron identificados en Chiapas, en 1883, por J. C. Ma-
n6, en el transcurso de un estudio geoldgico auspiciado por el
gobierno de la Repiiblica de Guatemala y que también cubri6
partes limftrofes de México. Con este hallazgo, quedaron cla-
sificadas las capas rojas sobreyacentes como “New Red Sand-
stone” (Aguilera, 1905, p. 66), las cuales, en la actualidad, en
varios sitios del Estado de Chiapas, son consideradas como
Formaci6n Todos Santos.

Durante ese perfodo de transicién, debe mencionarse
dos acontecimientos que tuvieron repercusiones positivas para
la geologfa mexicana en los afios posteriores. El primero co-
rresponde al establecimiento de la Comisién Geogrdfico-Ex-
ploradora, en 1877, que entre sus tareas tuvo el levantamiento
de la carta geografica de la Republica, de la que algunas hojas
topogréficas fueron utilizadas en trabajos geoldgicos posterio-
res. El segundo se refiere a la fundacién de la Sociedad Cien-
tifica “Antonio Alzate”, en 1884, entre cuyas disciplinas ya fi-
guraba la geologfa y en cuyas Memorias y Revista aparecieron
numerosos artfculos geolégicos, mineralégicos y geoqufmicos
(Figura 12).

La etapa culminante de este perfodo de transicion co-
rrespondio a los esfuerzos de Antonio del Castillo por ganar el
apoyo del Gobierno Federal-en favor de la geologfa. Siendo del
Castillo miembro del Senado y amigo cercano del General Car-
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Figura 12.- Portada de un ndémero de las Memorias y Revista de la
Sociedad Cientifica ‘Antonio Alzate”.

los Pacheco, Ministro de Fomento, Industria y Comercio, con
gran interés en la minerfa, del gabinete de Porfirio Dfaz, logré
que este Gltimo emitiera un acuerdo, el 26 de marzo de 1886,
autorizando la formacién de la Comisién Geoldgica, bajo la
direccion de del Castillo, cuya tarea fue la elaboracién de un
bosquejo geolGgico de México, junto con la carta geolégica y
minera del pafs (Santilldn, 1940, p. 4), ademds de llevar a cabo
investigaciones geol6gicas, mientras el Congreso de la Unién
aprobaba ¢l establecimiento del Instituto Geol6gico de Méxi-
co, el servicio geol6gico federal del pafs, en que esta Comisién
se convirtirfa (Aguilera, 1905, p. 81). Lamentablemente, no se
incluy6 en estas tareas el levantamiento geol6gico sistemético
del pafs, en el que se hubiera podido utilizar como base las
hojas topograéficas de la Comisién Geogréfico-Exploradora, y
se omitio asf 1a creacién de un soporte real para cualquier in-
vestigacion geolGgica, carencia que adn existe en los albores
del siglo XXI. La Comisién GeolGgica recién establecida fue
una organizacién modesta en cuanto a su nimero de cientffi-
cosy presupuesto. No obstante, durante dos afios consecutivos
logr6 efectuar una cantidad extraordinaria de estudios y ob-
servaciones, cuyos resultados comenzaron a aparecer publica-
dos partir de 1889.

En resumen, el perfodo de transicién antes de Lyell -
después de Lyell en México se distingui6 por las investigacio-
nes llevadas a cabo por cientfficos mexicanos y extranjeros,
quienes paulatinamente empezaron a identificar las unidades
estratigréficas con base en su contenido de fésiles caracterfs-
ticos. Esta “nueva” estratigraffa, al mismo tiempo, comenz6 a
hacer tambalear los cimientos wernerianos de la ciencia de los
yacimientos minerales que, a su vez, motivé a los ingenieros
de minas y ge6logos a buscar nuevas explicaciones para la me-
talogenia.

EL PER{ODO POSTERIOR A LYELL

El 17 de diciembre de 1888, el Congreso de la Uni6n
autorizé el decreto para la creacién del Instituto Geoldgico de
México, transformdndose asf la Comisién Geol6gica en la nue-
va institucién, cuyo primer director, Antonio del Castillo, fun-
gi6 como tal hasta su muerte, ocurrida en 1895. A rafz de la
baja en el precio de la plata, el Gobierno Federal proporcion6
s6lo una parte de su presupuesto al Instituto y, como resulta-
do, los primeros dos aftos de sus actividades estuvieron enfo-
cados al trabajo relacionado con esa transicion, a la termina-
ci6én de los proyectos de investigacién de la Comisidn para pu-
blicaci6n y a la planeacitn de las actividades futuras (Aguilera,
1905, p. 82). Aparecieron impresos varios folletos y mapas de
la Comisién Geoldgica, tales como la primera carta geolégica
y minera de México, a la escala de 1:3°000,000, por del Castillo
(1889a; Lamina 1), el mapa geol6gico del distrito de San An-
tonio-El Triunfo, Baja California (del Castillo, 1889b; Ldmi-
na 2) y el mapa geol6gico-petrogréfico de la parte sudocciden-
tal de la Cuenca de México (del Castillo y Ordéiez, 1893; L4-
mina 3).

El personal cientifico mexicano, integrado por Antonio
del Castillo, José G. Aguilera, Ezequiel Ordéfiez, Juan D. Vi-
llarelloy Rafael F. Buelna, formé6 la columna vertebral del Ins-
tituto GeolGgico; tenfan casi todos formacién de ingeniero, pe-
ro fueron gedlogos de devocién. Del Castillo y Aguilera sabia-
mente se dieron cuenta de que su equipo humano era dema-
siado pequefio para poder cumplir con los compromisos gu-
bernamentales de la nueva institucién, especialmente por la
gran extension territorial de la Republica. No obstante e infor-
tunadamente, no se tom6 providencias para implantar la edu-
cacién geolégica formal en México a nivel universitario y tam-
poco se logré comprender que la geologfa es una rama de las
ciencias naturales y no una disciplina de la ingenierfa.

A medida que los problemas presupuestales fueron dis-
minuyendo, las actividades del Instituto Geol6gico fueron en-
caminadas en forma normal, a partir de 1891. Del Castillo,
Aguileray Ordofiez asistieron a la 52 Sesién del Congreso Geo-
l6gico Internacional, celebrada en Washington, llevando la re-
presentacion oficial de México, y establecieron contactos per-
sonales con gedlogos prominentes de todas partes del mundo.

La nueva institucién, en 1895, comenzd la publicacién
de su serie Boletin del Instituto Geolégico de México, de la cual
16 nimeros quedaron impresos entre 1895y 1903 (Figura 13).
Estos primeros nimeros del Boletfn, que en términos genera-
les, contienen estudios monograficos mayores, fueron dedica-
dos a la descripcién de la fauna del Jurdsico Superior de la
Sierra de Catorce, de la geograffa ffsica y la geologfa de Yuca-
tdn, de los datos y sfntesis de la geologfa de México (Aguilera,
1896), del distrito argentifero de Pachuca-Real del Monte, del
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Figura 13.- Portada del primer ndmero del Boletfn del Instituto
Geoldgico de México, publicado en 1895 como Boletin
de la Comisién Geolégica de México.

yacimiento ferrffero del Cerro del Mercado y de las rocas rio-
Itticas de México.

Independientemente de que las investigaciones geol6gi-
cas en México auspiciadas por el gobierno comenzaran hacia
el final del siglo XIX, el interés de los cientificos extranjeros
por la geologfa de México continué. Gedlogos alemanes, fran-
ceses y americanos contribuyeron en forma trascendental du-
rante ese perfodo al adelanto de la geologfa mexicana.

Las contribuciones alemanas més importantes fueron
las de Johannes Felix, Hans Lenk y Karl T. Sapper. Felixy Lenk
pasaron casi dos afios en México, de 1887 a 1888, y después de
su regreso a Alemania publicaron sus Beitrdge zur Geologie
und Paliiontologie der Republik Mexico en varias partes (Felix
y Lenk, 1889-1899) presentando la descripcién de los voicanes
principales de la Zona Neovolcdnica Transmexicana; de la geo-
logfa, f6siles y petrografia de las rocas del Valle de México; y
de la geologia del Estado de Oaxaca, incluyendo el Jurésico de
Tlaxiaco y el Neocomiano de las afueras de la ciudad de Oaxa-
cay, en detalle considerable, la petrograffa del terreno crista-
lino precdmbrico, presentando andlisis quimicos. Una parte de
su obra monumental, elaborada por Georg Boehm, aporta una
descripcion excelente de rudistas cretdcicos, mientras que
otras versan sobre la tecténica regional, la zona de fractura
mayor relacionada con los volcanes y las capas con Nummulites
de México.

Durante esa época, Sapper estudié amplias extensiones
de América Central, abarcando partes del sudoriente de Mé-
xico. Su obra: La geografia fisica y geologia de la peninsula de
Yucatdn, publicada en México (Sapper, 1896), junto con su Ue-
ber Gebirgsbau und Boden des nordlichen Mittelamerika (Sap-
per, 1899) y su sintesis tecténica posterior intitulada Grundzi-
ge des Gebirgsbaus von Mittelamerika (Sapper, 1905), comple-
mentaron el estudio previo de Angelo Heilprin (1891) y sen-
taron las bases firmes ¢ . la geologfa del sudoriente de México,
las cuales, a su vez, fueron complementadas por ¢l excelente
estudio de Bdse (1905) sobre la geologfa de Chiapas y Tabasco,
que fue publicado en México.

Las contribuciones francesas de esa €poca consistieron
en los estudios de G. H. Cotteau (1890) sobre equinoides cre-
tdcicos de diferentes partes de México, de Etienne A. Ritter
(1895) sobre el campo volcanico de Tres Virgenes y sobre la
geologfa fgnea del macizo de Loreto, ambos en Baja Califor-
nia, y el estudio de Henri Douvillé (1900) sobre algunos rudis-
tas de México.

Hacia el final del siglo XIX, las contribuciones geolGgi-
cas americanas se volvieron mds numerosas en México, refle-
jando el despertar de los Estados Unidos de América hacia el
potencial minero de México. Las publicaciones de Waldemar
Lindgren (1888, 1890 y 1891), S.F. Emmons y G.P. Merril
(1894) y G.P. Merril (1897) constituyen una informacién geo-
I6gica bésica de valor excepcional sobre la Baja California de
ese tiempo, y actualizan el trabajo cldsico de W.M. Gabb
(1869). Esa informacion, a su vez, se complement6 con los es-
tudios de G. Eisen (1895, 1897 y 1900). En esa €poca, la geo-
logfa ignea del Estado de Durango fue investigada por O.C.
Farrington (1904), mientras que la de las dreas mineralizadas
de los estados de Chihuahua, Sinaloay Sonora, por W.H. Weed
(1902), suplementando asf los estudios de E.T. Dumble (1892,
1900a y 1900b). Fue en ese tiempo cuando R.T. Hill (1893), a
quien Schuchert llamé6 “Padre de la geologfa antillana”, publi-
¢6 su artfculo cldsico intitulado The Cretaceous formations of
Mexico and their relations to North American geographic deve-
lopment.

Aguilera (Figura 14) y Ordéfiez (Figura 15) asistieron a
la 72 Sesi6én det Congreso Geol6gico Internacional, celebrada
en San Petersburgo en 1897, y también a la 8 Sesion, celebra-
da en Parfs en 1900. Estas reuniones internacionales fueron
los lugares id6neos, no s6lo para ponerse al dia en cuanto a los
avances cientificos, sino también para establecer contactos
personales. Ademds, estas ocasiones ofrecieron situaciones
id6neas para entrevistar posibles candidatos para ocupar pues-
tos de investigador en el Instituto Geol6gico de México, en
aquellos campos de la geologfa que mds se necesitaba cubrir.
Estos problemas fueron tratados por Aguilera con el distingui-
do gedlogoy paleontdSlogo alemén Karl von Zittel, quien reco-
mend6 ampliamente a Emil Bose (Figura 16), oriundo de
Hamburgo, quien entonces era catedrdtico joven del Politéc-
nico de Karlsruhe en Alemania. Bose fue inmediatamente con-
tratado por el Instituto Geol6gico y vino a México en 1898
(Burckhardt y Waitz, 1928).

Durante la 92 Sesién del Congreso Geolégico Interna-
cional, celebrada en Viena en 1903, la delegacién oficial mexi-
cana estuvo encabezada por Aguileray fue €1 quien extendio
la invitacién del Gobierno de México para que se celebrara la
102 Sesi6n del Congreso en México en 1906. Como resultado,
se volvié alin més imperiosa la necesidad de reforzar el equipo
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Figura 14.- José Guadalupe Aguilera-Serrano (1857-1941).

Figura 15.- Ezequiel Ordéiiez-Aguilar (1867-1950).

cientifico del Instituto con investigadores calificados. En csa
ocasién, Aguilera nuevamente pidié la colaboracion de von
Zittel, quien recomendd a Carl Burckhardt (Figura 17), oriun-
do de Basilea, Suiza, y quien obtuvo su formacién académica
en la Universidad de Basilea, en el Politécnico Federal de Zi-
rich y en la Universidad de Viena, de profesores tan distingui-
dos como Carl Schmidt, Albert Heim, Wilhelm Waagen y
Eduard Suess. Asf fue como Burckhardt qued6 contratado y
comenz6 a trabajar en México en 1904 (Trauth, 1935). Al mis-
mo tiempo, Aguilera y Orddfiez consultaron, también, al fa-
moso petrégrafo Harry Rosenbusch en cuanto a un posible
candidato para ocupar un puesto dedicado a la petrografia y
geologia ignea en México. Rosenbusch recomend6 al austrfaco
Paul Waitz (Figura 18), oriundo de Brixen, quien también fue

contratado por el Instituto Geol6gico a partir de 1904 (Arella-
no, 1963). Para dicho afio, el Instituto Geolé6gico de México
tenfa su equipo cientffico integrado, en orden alfabético, por
las siguientes personas:
Jos€ G. Aguilera
Ernst Angermann
Emil Bose
Rafael E. Buelna
Carl Burckhardt
Teodoro Flores
Ramiro Robles
Andrés Villafafia
Juan D. Villarello
Paul Waitz
Ernst Wittich
No se ha podido establecer las circunstancias de la con-
tratacion de Angermann y Wittich, debido a que los archivos
estdn incompletos, asi como tampoco las de la del italiano Sal-
vatore Scalia, quien colabor6 durante un periodo corto con
Burckhardt en su estudio del distrito minero de Zacatecas.
El compromiso internacional de México y, sobre todo,
del Instituto Geoldgico, generd una actividad geolGgica en el
pafs no vista antes.
Se prepard y publico 31 libros-gufa de excursién para esa
ocasion (Figura 19), principalmente por personal del Instituto
Geoldgico, tratando el Precdmbrico de Oaxaca; el Tridsico, Ju-

résico y Cretécico de diversas partes de México; la tectGnica

de la Sierra Madre Oriental, plegada y cabalgada; los yacimien-
tos minerales de Guanajuato, Zacatecas, Mapimi, Parral y
Concepcién del Oro; los yacimientos de azufre de la Sierra de
Banderas; y los depdsitos de carb6n del norte de Coahuila.
Ademds, los libros-gufa se refirieron también a los principales
volcanes o dreas volcdnicas de la Zona Neovolcdnica Transme-
xicana, como son el Pico de Orizaba, el Nevado de Toluca, el
de Colimay el Jorullo, o la regi6n entre Pdtzcuaroy Uruapan,
donde 37 afios después nacié el volcdn Paricutfn. Se publicé
también una serie de 10 mapas de escala 1:5'000,000, que in-
cluyé la carta geoldgica de México, y mapas mostrando la dis-
tribucién de diferentes tipos de minerales en el pais (Ordofiez,
1946, p. 12). En esa ocasion, se distribuy6 también la edicién
provisional de la Carta Geol6gica de Norte América, la llama-
da carta de Bailey Willis (1912), la cual resulté de la colabora-
cion del Geological Survey of Canada, del U.S. Geological Sur-
vey y del Instituto Geolégico de México. Se publicé también
numerosos artfculos en los Comptes Rendus de la sesion del
Congreso sobre diferentes aspectos de la geologia de México,
habiendo sido de mayor relevancia la contribucién de Aguilera
sobre Les volcans du Mexique dans leurs relations avec la relief
et la tectonique generale du pays.

Entre 1903 y 1906, seis nimeros del Boletin del Instituto
Geol6gico de México fueron publicados, que incluyeron la bib-
liografia geolégica y minera de México y estudios monografi-
cos sobre las faunas tridsicas, jurdsicas y cretdcicas del pafs.
Para facilitar la publicacién de articulos mds cortos, sin recu-
rrir al Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadis-
tica, La Naturaleza, el Boletin Minero, o las Memorias y Revis-
ta de la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”, en 1903 el Insti-
tuto Geoldgico comenz6 a publicar su serie Parergones. En el
afio siguiente, 1904, se fundd la Sociedad Geoldgica Mexicana,
cuyo Boletin comenz6 a publicarse a partir de 1905.
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Figura 16.- Emil Bose (1868-1927). Fotografia proporcionada gentilmente por el Dr. Keith Young.
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Figura 17.- Carl Burckhardt (1869-1935).

Figura 18.- Paul Waitz (1876-1961).

A medida que las actividades geoldgicas en México tu-
vieron su despegue a través del Instituto Geolégico de México
con apoyo presupuestario favorable del gobierno a partir de
1901, y con un empuje decidido a partir de 1903 para los pre-
parativos de la 10° Sesién del Congreso Geoldgico Internacio-
nal, los inversionistas ingleses y estadounidenses cada vez mos-
traron mayor interés en las posibilidades petroliferas de Méxi-
co y comenzaron a adquirir terrenos y perforar, sin que esta
actividad resultara en produccion comercial. Esa actividad co-
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Figura 19.- Portada de los libretos-gufa de las excursiones de la 10°
Sesi6on del Congreso Geol6gico Internacional,
celebrada en México en 1906,

menzo a preccupar al Gobierno Federal, por lo que deseaba
contar con una visién clara en cuanto a las posibilidades petro-
liferas de la Planicic Costera del Golfo, particularmente las de
la regién de Tampico-Tuxpan, conocida como la region de la
Huasteca. Como resultado, el gobierno ordené al Instituto
Geoldgico investigar las condiciones geol6gicas de esa region
y sus posibilidades petroliferas y presentar el informe corres-
pondiente.

En 1902, un informe fue presentado al gobierno, que
consistio en tres partes. Una fue elaborada por Aguilera sobre
la geologfa de la region de la Huasteca, la otra por Villarcllo y
la tercera por Ordéiiez; estas dos ultimas sobre las posibilida-
des petroliferas. El informe de Villarello fue poco favorable en
cuanto a las posibilidades petroliferas de esa regién, mientras
que el de Ordéncz decididamente favorable; de hecho, indebi-
damente favorable, segiin el juicio del gobierno, a los intereses
de Edward L. Doheny (DeGoyler, 1952, p. 310). A pesar de
estas diferencias en las opiniones, Doheny, quien estaba al bor-
de de la bancarrota, llam¢ a Ord6riez como consultor y €ste
localizd el pozo Pez nim. 1 en la base de un cuello volcénico,
que fue perforado y terminado el 3 de abril de 1904 con una
profundidad total de 550 m y con produccion inicial diaria de
1,500 barriles. Con esta fecha, este pozo vino a marcar ¢l co-
mienzo de la produccion petrolera comercial en México, y a
Ezequiel Ord6iez, entonces Subdirector del Instituto Geol6-
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gico de México, se atribuye el honor de ser el descubridor de
la produccién comercial del petréleo en el pafs (DeGoyler,
1952, p. 311, fig. 8).

Ordéiiez, sin lugar a dudas, fue un brillante gelogoy un
auténtico caballero. A pesar de su discrepancia con su colega
Villarello en el Instituto Geol6gico sobre las posibilidades pe-
troliferas de la regién de la Huasteca, posicién que fue apoya-
da por Aguilera, continud sus labores con plena dedicacién a
la preparacién del Congreso Geolégico. Sin embargo, inme-
diatamente después del mismo, renuncié a su puesto de sub-
director y dej6 el Instituto para dedicarse durante los 10 afios
siguientes a su profesién como gedlogo consultor de la indus-
tria petrolera.

Las actividades del Instituto Geol6gico de México entre
1906y 1910 se enfocaron a la terminacién y publicacién de pro-
yectos de investigacion que se habfan iniciado antes del Con-
greso. Como resultado, durante el periodo comprendido entre
1907 y 1913, ocho nimeros del Boletin y 23 nimeros de Pa-
rergones fueron publicados, pese al inicio de la Revolucion en
1910. Estas publicaciones incluyeron estudios monogréficos
sobre la flora del Jurdsico Medio de Qaxaca, sobre las faunas
del Jurdsico Superior y del Cret4cico del norte y del sur de
México, sobre la geologia de algunas regiones petroliferas del
pais, sobre el estudio petroldgico del d4rea de Concepci6n del
Oro, sobre la hidrogeologia de las partes meridionales de la
Cuenca de México y sobre el drea que fue afectada por el tem-
blor de Acambay en el Estado de México. Las contribuciones
mds cortas se refirieron a un espectro amplio de la geologfa
mexicana, incluyendo mineralogia, petrologia, sismicidad, ya-
cimientos minerales, estratigraffa, geologia petrolera, hidro-
geologfa, volcanologia y geologfa regional. De hecho, cabe des-
tacar que una de las contribuciones mds importantes que se
publicé en Parergones se refiere a Baja California (Bose y Wit-
tich, 1913), en la que se presenta, en forma contundente, la
edad del emplazamiento de las rocas batoliticas de esa region
como postcretédcica media y precretdcica tardfa (santoniana),
es decir, turoniana, casi medio siglo antes que esta edad fuese
confirmada por métodos radiométricos. En ese trabajo, Bose
y Wittich describicron también la secuencia volcanosedimen-
taria cretdcica media, a la que mads tarde se llamé conjunto
(assemblage) eugeosinclinal o eugeoclinal.

Cabe mencionar, también, que durante ese época, se pu-
blic6 siete volimenes del Boletin de la Sociedad Geoldgica
Mexicana, destacando en ellos el de Burrows (1910) sobre la
estratigrafia del norte de México y varios trabajos sobre diver-
s0s aspectos geol6gicos de la Sierra de Guanajuato y regiones
colindantes. En esa misma época, motivados por intereses ex-
tranjeros, los yacimientos de hierroy carbon del sur de México
fueron investigados también y, en este contexto, aportd infor-
macién geolégica muy valiosa la contribucién de Birkinbine
(1911) sobre la region de la Mixteca oaxaquefia.

Dentro del 4mbito geolégico, uno de los fenémenos geo-
fisicos que se reconocié antiguamente fue la sismicidad rela-
cionada estrechamente con el volcanismo. Tanto en México co-
mo en otras partes del mundo, los temblores han sido obser-
vados y descritos en relacién con eventos volcdnicos. Como
consecuencia de la Segunda Conferencia Internacional sobre
Sismologfa, celebrada en Estrasburgo en 1903, y donde Agui-
lera llevé la representacion de México, se fundé 1a Asociacion
Internacional de Sismologia, a la que México ingresé oficial-
mente en 1905. De acuerdo con €l protocolo firmado en La

Haya en 1907, al afio sigdieme México estableci6 oficialmente
su Servicio Sismol6gico Nacional, como parte del Instituto
Geol6gico de México. Como resultado, el 5 de septiembre de
1910 entraron en operacién la Estacion Sismol6gica Central de
Tacubaya y las estaciones de Oaxaca y Mazatldn, mientras que
en febrero de 1911, la estacién de Mérida; en junio de 1912, 1a
de Guadalajara; en septiembre de 1912, la de Zacatecas; y en
junio de 1913, la de Monterrey (Figueroa-Abarca, 1951) . Entre
1903 y 1914, 11 estudios fueron publicados por el Instituto
Geold6gico sobre la sismicidad en México, que incluyeron regis-
tros sfsmicos y algunas interpretaciones tecténicas.

Simultdneamente al avance notable que se logré en Mé-
xico en el campo de la geologfa como ciencia durante la prime-
ra década de este siglo a través de los estudios y publicaciones
del Instituto Geoldgico, se tuvo el desarrollo de actividades
importantes, también en el pafs, en el campo de la geologfa
petrolera, tanto en el Istmo de Tehuantepec como en la region
de Tampico-Tuxpan. No obstante que la mayoria de los infor-
mes geoldgicos de esas actividades nunca se public6 de manera
formal, sf aparecieron datos relevantes en el Boletin del Petro-
leo o formaron parte de informes inéditos que estdn enlistados
en la Bibliografia del petréleo en México, publicada en 1927 por
la Secretarfa de Relaciones Exteriores del Gobierno de México
(I.P.G.H., 1953, p. 118) . Durante esa €poca, en las partes sep-
tentrionales del Istmo de Tehuantepec trabajaron como con-
sultores, aunque con poco €xito, A.F. Lucas (quien localizé el
famoso pozo sobre el Domo de Spindletop en Texas) , Sir Co-
verton Redwood, W.H. Dalton y L.V. Dalton. En cambio, en
la regi6én de Tampico-Tuxpan, donde los estudios geolGgicos
fueron llevados a cabo por Ezequiel Ordéiiez, E.L. DeGoyler,
C.W. Hayes, C.W. Washburne, E.B. Hopkins, E.T. Dumble y
W.E. Cummins, los resultados fueron de gran éxito, logrando
basicamente delinear la Faja de Oro, donde las actividades du-
rante la siguiente década consistieron esencialmente en traba-
jos de desarrollo (DeGoyler, 1952, p. 315).

Con la Revolucién en marcha, las actividades explorato-
rias del Instituto Geoldgico de México se orientaron mds hacia
la geologfa aplicada que hacia la pura. De hecho, durante
1913, el Instituto recibié un aumento sustancial en su presu-
puesto para poder cumplir con su programa anual, orientado
cada vez m4s hacia fines o metas econémicas (Orddfiez, 1946,
p- 15). Este hecho se refleja en sus publicaciones correspon-
dientes a esa €poca.

La “época de oro” del Instituto Geolégico no fue dura-
dera. De los datos disponibles, es sumamente dificil establecer
lo sucedido. Segin Ordéiez (1946, p. 14-15), Aguilera, quien
fungia como director del Instituto Geoldgico durante su se-
gundo perfodo, termind sus gestiones el 28 de febrero de 1915
y el Instituto quedd clausurado durante marzo y agosto de ese
mismo afio. En cambio, Arellano (1963, p. P108) afirmé que
el Instituto fue cerrado el 2 de febrero de 1915 por un jefe
revolucionario irresponsable, mientras que Maldonado-Koer-
dell (1952, p.171) escribié que “Cuando Aguilera perdid su
autoridad en una convulsién politica, algin Director del Insti-
tuto Geol6égico de México manché su gestion, tan negativa co-
mo su propia personalidad, despidiendo al grupo de alemanes
que tanto habfan contribuido al adelanto de aquella institucién
y a ponerla en la lista de centros de primera categoria en el
mundo”. De acuerdo con Ordéiiez (1946, p. 14-15) , fue Mi-
guel Bustamante, Jr. quien.fungié como director interino del
Instituto Geol6gico desde el 3 de julio de 1915 hasta septiem-
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bre de ese afio, cuando Teodoro Flores (Figura 20) quedé en-
cargado de la institucién, mismo que, anteriormente, habfa
disfrutado de una relacién muy cordial con sus colegas curo-
peos. Los datos disponibles indican que ninguno de los gedlo-
gos europeos del Instituto regresé a su pafs de origen, ya que
Europa se encontraba en la Primera Guerra Mundial. Asi, Bo-
se emigro a los Estados Unidos de América y comenz¢ a pres-
tar sus servicios en el Bureau of Economic Geology de la Uni-
versity of Texas en Austin (Burckhardt y Waitz, 1928), Burck-
hardt quedd en su casa en la Ciudad de México, trabajando
como consultor de las compafifas petroleras que operaban en
el pafs (Trauth, 1935; Miillerried, 1936), mientras que Waitz
se fue provisionalmente al norte de México como consultor de
algunas minas y de agricultores para la localizacion de aguas
subterrdneas, pero regreso a la Ciudad de México donde en
1922 ingresé a la Direccién de Irrigacién (que posteriormente
se convirtié cn la Secretarfa de Recursos Hidréulicos) como
hidrogedlogo y posteriormente como geblogo de obras civiles
(Atrellano, 1963).

Figura 20.- Teodoro Flores-Reyes (1873-1955).

Durante el perfodo de 1914-1915, ningiin ndmero del
Boletin del Instituto Geol6Ggico de México fue publicado y sélo
cuatro nimeros de Parergones aparecieron impresos en 1914,
La Sociedad Geol6gica Mexicana, después de publicar el vo-
lumen 8 de su Boletin en 1912, se volvi6 totalmente inactiva
hasta 1936. En general, las condiciones que fueron creadas por
la Revolucién no favorecieron las actividades geolGgicas en
México entre 1914 y 1917.

Al Gobierno Mexicano preocupd la situacion y llamé a
Ordéfiez para que se hiciera cargo del Instituto Geol6gico. Or-
déiiez aceptd el nombramiento por un perfodo de dos afios,
después de haber localizado el pozo Cerro Azulnim. 4 en la
regién de Tampico, que se consideré por mucho tiempo como
el pozo petrolero més prolifico del mundo (DeGoyler, 1952,
p. 316). De modo que, desde el 1 de febrero de 1916 hasta
principios de 1918, Ordéfiez hizo honestos esfuerzos por res-
tablecer las actividades de la institucién. Sin embargo, como
resultado de las reorganizaciones gubernamentales, el 1 de
mayo de 1917, el Instituto Geoldgico de México se transformé
en el Departamento de Exploraciones y Estudios Geoldgicos de

la recién creada Secretarfa de Industria, Comercio y Trabajo
del Gobierno Federal, con una marcada orientacion hacia la
geologfa aplicada, principalmente hacia yacimientos minera-
les, petréleo y aguas subterrdneas. Dentro de su marco legaly
cientifico, el Departamento de Exploraciones y Estudios Geo-
16gicos continud sus actividades hasta el 16 de noviembre de
1929, no obstante que en las publicaciones que se editd duran-
te esa época siguié apareciendo con letras grandes “Instituto
Geol6gico de México”.

Mientras que la serie de Parergones se descontinud en
1916, entre 1916 y principios de 1929 se edit6 19 nimeros del
Boletfn del Instituto Geolégico de México. De €stos, cinco
tratan sobre estudios geolGgicos de distritos mineros o regio-
nes mineralizadas, uno sobre geologfa petrolera, uno sobre
geologfa regional, uno sobre hidrogeologfa, dos sobre mine-
ralogia, cuatro sobre sismicidad y cinco sobre paleontologfa.
De estos dltimos cinco nimeros paleontolégicos, cuatro fue-
ron estudios hechos por Bdse y Burckhardt, quienes los ter-
minaron después de su separacién del Instituto GeolGgico,
mientras que el otro constituye el primer estudio paleobotd-
nico hecho por un investigador mexicano, Enrique Diaz-Lo-
zano. En 1917 se inicid la serie Anales del Instituto Geoldgico
de México, de los que se publico dos volimenes hasta 1927,te-
niendo cada uno 10 ndmeros. Los estudios que se publicé en
los Anales constituyen contribuciones mds breves a la geolo-
gia aplicada, principalmente a hidrogeologfa y yacimientos
minerales, aunque aparecicron, también, estudios de cardcter
de geologfa regional. En 1919, apareci6 otra serie, Folletos de
Divulgacidn, de los cuales se edit6 31 nimeros durante los 10
afios siguientes, que versan sobre temas muy similares a los
que fueron publicados en los Anales. En 1923, la institucion
comenzd la publicacién del Catdlogo de los temblores registra-
dos en la Red Sismoldgica Mexicana.

Durante este periodo, se hizo la publicacion de varias
contribuciones importantes sobre la geologfa de México en el
extranjero. Entre éstas, cabe mencionar al estudio de Thayer
(1916) sobre la fisiograffa de México, el libro intitulado Geo-
logie von Mexiko por Freudenberg (1921; Figura 21) y varios
articulos de Heim (1916, 1921, 1922 y 1926) sobre la parte
meridional de la Peninsula de Baja California y la parte central
de la Sierra Madre Oriental. Menci6n especial merece, sin em-
bargo, el trabajo de Bose (1923) sobre la Sierra Madre Orien-
tal entre Monterrey y Torreén y el reconocimiento del macizo
paleozoico que, posteriormente, se vino a llamar como “Penfn-
sula de Coahuila”.

Al otorgar el Gobierno Federal la autonomia a la Uni-
versidad, el 16 de noviembre de 1929, el Departamento de Ex-
ploraciones y Estudios Geoldgicos quedd incorporado a la
Universidad Nacional Auténoma de México como [nstituto de
Geologia, conservando sus actividades y aproximadamente las
mismas funciones que habfa desempeifiado con anterioridad,
pero en condiciones presupuestales ain mds limitadas. Ade-
mds de la inexistencia de gedlogos, ya que la carrera no existfa
en las universidades del pafs, esa institucién universitaria de
investigacion cientifica consagrada a la geologfa, s6lo pudo ser
dotada prdcticamente con personal improvisado, situacion
que perdur6 durante casi dos décadas.
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