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ACERCA DEL LIMITE CRETACICO-TERCIARIO EN MEXICO

M. A. Gamper*

RESUMEN

Se establece por primers vez en México el limite Creticico/Terciario basado en fora-
miniferos planctimicos. En el area de Tampico este limite cae dentro de la Formacién
Méndez. Se rechaza el criterio adoptado por Bolli (1957. 1966) para delinear el limite
Creticico/Terciario proponiéndose en su lugar utilizar la cima de la Zona de Intervalo
Abathomphalys mayeroensis/Globigerina eugubina, con lo cual se incluye el pequeio lapso
representado entre la extincion de A. mmyaroensis (Bolli) y la primera apari-
cién evolutiva de G. eugubina Luterbacher y Premoli-Silva, al mismo tiempo, se demuestra
que las globigerinas pequefias hacen su primera aparicién evolutiva antes de la extincién de A.
mayaroensis (Bolli).

ABSTRACT

Based on planktonic foraminifera the Cretaceous/Tertiary boundary is established in
Mexico. In the Tampico region this boundary lies within the Méndez Formation. The
formerly established Cretaceous/Tertiary boundary, ie., the extintion of Abathomphalus
mayaroensis (Bolli) or the first evolutive appearance of Globigerina eugubina Luterbacher
and Premoli-Silva is rejected instead, it is proposed that the Cretaceous/Tertiary boundary
to be placed at the top of the A. mayaroensis/G. eugubina Interval-Zone. On the other
hand, it is demonstrated that the Cretaceous/Tertiary boundary represents a transitional
change in planktonic foraminiferal fauna. This transition in faunal change already takes
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place in the highest Maestrichtian.

INTRODUCCION

En las nltimas décadas se ha demostrado el
valor estratigréfico de los microfdsiles plancténicos,
en particular foraminiferos, los cuales dada su abun-
dancia en sedimentos marinos se les considera en-
tre los grupos ideales en base a los cuales se pueden
definir limites cronoestratigraficos de aplicacién
mundial. .

El limite Cretécico / Terciario representa un even-
to de suma importancia en la cronologia geolégica por
lo que fue tratado en detalle durante el XXI Con-

eso Geologico Internacional de Copenhague
(1960), habiéndose establecido este limite en varias
regiones del mundo (Reiss, 1955; Jeletzky, 1960;
Reyment, 1956; Henson. 1936; Bezrukov, 1934,
1936; Pozarvska. 1952. 1965; Bergreen, 1960, 1962,
1964; Subbotina. 1953).

Aunque en la actualidad se cuenta con ciertas
caracteristicas basicas que avudan a establecer el
fin de la Fratema Mesozoica v el comienzo de la
Fratema Cenozoica, tales como la extincién masiva
de ciertos grupos de invertebrados (amonitas inoce-
ramidos, belemnoides, rudistas), dinosauros, mosa-
sauros, etc., esas caracteristicas tiemen serias limi-
taciones ya que es un hecho que aquellos grupos de
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organismos se extinguierom a diferentes niveles es-
tratigraficos en diversas regiones geograficas causan-
do serias inconsistencias en la delineacién del mite
Cretacico/Terciario.

En base a la distribucién de los foraminiferos
plancténicos existen en Europa ciertos acuerdos con-
siderados como v4lidos para delinear el limite Cre-
tacico/Terciario. Los fundamentos para delinear este
limite fueron establecidos por Luterbacher v Premo.
h-Sllva_ (1964} en la seccién “Gola del Bottaccione
(Gubbio), de la regién del Apennino Central / :
Ttalia.

En México el limite Creticico/Terciario 1a

inecido incierto, el tnico intento hacia la ' -
ci6n _de este limite fue realizado por 7 iy
(1960). Sin embargo, el limite establecido por ese
autor estd muy lejos de representar este evento.
Varios factores han influido en el establecimiento del
limite Cretacico/Terciario en México: 1) se des-
conoce el contenido faunistico de las unidades bices-
tratigraficas limitrofes del Cretacico,Terciario; 2)
es dificil detectar este limite en el campo va que no
existen evidencias fisicas, como cambios litologicos,
en los afloramientos; v 3) existen pocos afloramien-
tos susceptibles a un muestreo detallado para de-
tectar con precisién ese cambio faunistico.
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Los estudios detallados de campo y laboratorio
llevados a cabo por la autora en el 4rea de Tam-
pico (Figura 1) le permiten ahora presentar un
esquema bioestratigrafico que hace posible el deli-
neamiento del limite Cretacico/Terciario en México
(Figura 2).

El presente estudio se llevé a cabo en la Seccién
de Estratigrafia del Instituto de Geologia come parte
del programa Bioestratigrafia de la Cuenca Tam-
pico-Misantla,

Se extiende un especial agradecimiento al Ing.
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figuras.
MARCO CRONOESTRATIGRAFICO

Los problemas relacionados con la nomencla-
tura de los pisos que limitan el Cretacico y Terciario
son muy complejos y estdn fuera del alcance de
la presente nota. Tanto el Maestrichtense como el
Danense han creado serias discusiones entre los es-
tratigrafos europeos, algunos de los cuales insistian
hasta hace muy recientemente en la inclusién del
Danense en el Creticico (Henson, 1938; Ravn, 1925;
Scott, 1934; Brottzen, 1956). El Coloquio sobre el
Cretacico Superior francés (1959, p. B66) se pro-
mulgd incompetente para tomar una solucién refe-
rente a situar el Danense en el Creticico o en el
Terciario, dejando de tal manera el asunto abierto
a debates.
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Esas discrepancias entre los estratigrafos es-
taban bien fundadas ya que es muy dificil encontrar
en Europa secciones estratigraficas continuas en las
que se pudiera establecer con certeza la distribucién
de la fauna, y sobre todo encontrar la facies adecua-
da en la que los fésiles marinos plancténicos fue-
ran abundantes. De las localidades tipo del Danense,
Stevens Klint y Faxe, seiialadas por Desor (1847)
en los alrededores de Copenhague, solo en la pni-
mera de ellas se encuentran los sedimentos danen-
ses en contacto con el Maestrichtense y contienen en
su parte inferior la zona de Globigerina daubjer-
gensis, considerada hasta hace muy poco tiempo
como la zona basal del Terciario (Berggren, 1960).

Por otra parte, el Maestrichtense fue introdu-
cido por Dumont (1849) sin referirse a una loca-
lidad tipo, pero se piensa que €l se referia a las ca-
lizas expuestas a los alrededores de Maastricht,
Holanda. No fue sino hasta 1956 que se integré un
comité holandés para designar un estratotipo que
representara el piso (Thiadens, 1956). El Coloquio
sobre el Creticico Superior francés (1959, p. 866)
siguiendo las conclusiones del comité establecié que
el Maestrichtense debe restringirse a la Zona de
Pachydiscus neubergicus. Asimismo, los estudios
bioestratigraficos de foraminiferos plancténicos lle-
vados a cabo por Bolli (1957) en las bajas latitu-
des y por Berggren (1962, 1964) en el hemisferio
norte permiten concluir que la parte mds alta del

Figura 1.—Mapa geolégico generalizado del area de Manuel-Aldama, Tamaulipas, mostrando

de la seccién estratigrafica medida.

la localizacion



EL LIMITE CRETACICO-TERCIARIO EN MEXICO

25

E scandinavia [talia Presente Dat
PISOS Luterbacher ; arum
Berggren (1960) Premoi - Silvc{ 1964 Estudio
: Globigerina Globigerina Globigerina
: doubjergensis daubjergensis daubjergensis
&
o
Q
.
Globigerina eugubina |Globigerina eugubing "
m globigerinas pequenas
< 2
o —
[ Lt
)
-~
s .
N Abaothomphalus Abathomphalus Abathomphalus
o mayaroensis mayaroensis mayoroensis
L)
Q
N
oy,

Figura 2.--Marco bioestratigrafico del limite Cretdcico-Terciario: 1} Primera

aparicion  evolutiva de

Abathomphalus mayaroensis (Bolli); 2) Extincién de A. mayaroensis (Bolli); 3) Primera aparicion

estratigrafica de las globigerinas pequetias: %) Primera aparicion estra
eugubina Luterbacher y Premoli-Silva; 35)

daubjergensis Bronnimann.

Maestrichtense se caracteriza por la presencia de
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), el cual es en la
actualidad mundialmente considerado como el fésil
indice de la cima del Maestrichtense.

En Escandinavia, el drea tipo del Danense, el
limite Cretacico/Terciario se expresa por un cambio
muy abrupto del contenido de foraminiferos planc-
tonicos en el que los miembros de Globotruncana,
Globotruncanita, Globotruncanella. Abathomphalus.
Globigerinelloides, Hetercheliz, Pseudotertularia.
Pseudoguembelina y Racemniguembelinag del Maes-
trichtense son reemplazados por miembros de los
géneros Globoconusa. Globigerina, Globorotaliaz y
Chiloguembeling del Danense. Este mismo cambio
abrupto en faunas plancténicas fue observado en el
Caucaso  (Glaessner, 1937), Crimea (Morozova,
1946, 1960), Planicie Costera del Golfo en los
Estados Unidos (Loeblich v Tappan, 1957; Olsson,
1960), Italia (Bolli y Cite, 1960) y Egipto (Said y
Kenawy, 1956).

Contrariamente con lo observado por los auto-
res arriba mencionados Luterbacher v Premoli-
Silva (1964} al estudiar la seccion en el Apennino
Central de Italia demostraron 11 existencia de una
biozona mas (zona de Globigerina eugubina) entre
la_ extincién masiva del Cretacico v la primera
aparicién de las formas cldsicamente consideradas
como Danense y que se referian a la zona de Globo-
conusa daubjergensis. Esos mismos autores (Luter-
bacher v Premoli-Silva, 1966) observaron la misma

tigrafica de Globigerina

Primera aparicién estratigrafica de Globigerina

secuencia en los Alpes meridionales (Italia) demos-
trando con eso que el Danense en su 4rea tipo des-
cansa discordantemente sobre el Maestrichtense.

Berggren (1955) sugirié que el intervalo estra-
tigrafico representado por la zona de Globigerina
eugubina propuesta por Luterbacher y Premoli Sil-
va (op. ci:j&dria bien representar el Maestrich-
tense mas io v que las formas diminutas presen-
tes en esa zona pudieran ser formas juveniles de
especies maestrichtenses. representando esta zona un
nivel de condensacién debido a la accién de corrien-
tes durante el depdsito. Por su parte Bolli (1966)
incorpordé la zona de Globigerina eugubina a su
esquema bioestratigréfico considerandola como la
zona basal del Danense.

EL LIMITE CRETACICO/TERCIARIO
EN MEXICO

Durante el estudio estratigrafico detallado de
la regiéon de Tampico que en la actualidad lleva
a cabo la autora, se encontré un afloramiento re-
ferible a la Formacién Méndez. expuesto a lo largo
de la carretera que une los poblados de Manuel
y Aldama en el estado de Tamaulipas. Ahi la For-
macién Méndez consiste de una secuencia homogé-
nea de lutitas masivas amarillento-rojizas (Figura
1). El estudio de la microfauna de foraminiferos
plancténicos permite reconocer dos biozonas; de
vieja a joven: a) Zona de Abathomphalus maya-
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roensis, y b) Zona de Globigerina eugubina. Es de-
cir, la primera, considerada por Bolli (1957, 1966)
como la cima del Creticico, y la segunda referida
por Luterbacher y Premoli-Silva (1964, 1966) como
la zona basal del Terciario.

La zona de Abathomphalus mayaroensis (sen-
sus Bolli) es una zona de rango total, mientras que
la zona de Globigerina eugubina es una de rango
parcial. La seccién de la Formacién Méndez estu.
diada revela que existe un lapso que queda excluido
en ambos esquemas, ya que la primera aparicién
de las globigerinas pequefias es <£3ntro de la zona
de A. rmayaroensis y antes de la primera aparici6n
de Globigerina eugubina. En el presente trabajo se
propone establecer la Zona de Intervalo A. maya-
ronesis/G. eugubina para incluir en ella el tiempo
representado entre la primera aparicién evolutiva
de los taxa nominales. La cima de esta zona delimita
en México el limite Cretécico/Terciario (Figura 2).

Es importante hacer notar aqui que en base
al contenido de foraminiferos plancténicos el limite
Creticico/Terciario en Meéxico no es un cambio
brusco de fauna; por el contrario, una transicién
gradual de fauna, la cual se refleja desde antes
de la desaparicién masiva de los miembros de
Abathomphalidae, Globotruncanidae v Heterohelici-
dae. Esto explica la dificultad que hasta la fecha
ha prevalecido con respecto a la asignacién crono-
estratigrafica de este intervalo, confirmando al
mismo tiempo que al menos parte de él es asig-
nable al Cretécico.

DISCUSION Y CONCLUSION

El hecho de que el inicio de la Eratema Ceno-
zoica representa un periodo global de regresién ma-
rina ha dificultado el reconocimiento del 1
fésil, 1o que trae como consecuencia que el limite
Cretacico/Terciario en algunas regiones del mundo
represente un cambio abrupto de fauna. Sin embar.
go, en esas localidades (Egipto, Escandinavia, Cau-
caso) el Terciario basal yace sobre el Creticico més
alto (Maestrichtense) en forma discordante; esa
discordancia representa un lapso muy pequeno, qui-
zas menor de un millén de afios ya que ésta es la
duracion méxima de una biozona de foraminiferos
plancténicos.

Un cambio gradual de la fauna en el limite
Cretacico/Terciario fue postulado por Hening (In
Brotzen, 1956, p. 8) quien introdujo la idea de que el
Danense representaba una mera transicién entre
el Cretacico y el Terciario por lo que él concluia
gue este piso podria incluirse en uno u otro Sistema.
Sin embargo, esos autores concluveron que por ser
el Danense una zona de pasaje entre el Cretacico
y_el Terciario era més factible la inclusién de este
piso_en el Creticico siguiendo la asignacién dada
por Desor.

La secuencia faunistica presente en la Forma-
cion Méndez definitivamente confirma la idea de
Brotzen v Hening (op. cit.) en el sentido de que el
limite entre el Maestrichtense y el Danense es
gradual. Por otra parte, se rechaza la tesis de Berg-
gren (1665) relacionada con la posible corresponden-

cia de la Zona de Globigerina eugubina (zona de
globigerinas pequefias) con un nivel de conden-
sacién.

Aunque no existe en la actualidad un acuerdo
Internacionalmente aceptado con respecto a la ast%-
nacién cronoestratigrafica del Danense (o zona de
Globigerina ina), en el presente trabajo se le
consigera como la parte basal del Terciario siguiendo
el uso mds generalizado entre los estratigrafos que
se ocupan de las faunas de foraminiferos plancténi-
cos. Problemas similares presentan la mayoria de las
biozonas entre los limites de los pisos del Cenozoico,
por lo que en la actualidad es de uso comun solo
referir las secuencias estratigraficas a esquemas
bioestratigraficos bien establecidos de uso interconti-
nental,

Por ultimo, es evidente que e! rango cronoes-
tratigrifico de la Formacién Méndez es mas amplio
que el tradicionalmente asignado.
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