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UNA EDAD CAMPANIANA TEMPRANA (79 Ma, K-Ar) DE UN TRONCO GABROICO
CALCIALCALINO DEL COMPLEJO TIERRA CALIENTE EN ARCELIA,
ESTADO DE GUERRERO, MEXICO

Numerosos cuerpos intrusivos, que varian en composicion
de gabro a granito, afectan la secuencia vulcanosedimentaria
metamarfica del Jurasico Superior-Cretacico Inferior, del comple-
jo Tierra Caliente, en el sur de México. Se efectué una datacion
K-Ar, en roca total, de un tronco gabroico que corta lavas basal-
ticas almohadilladas.

De Cserna (1978) correlaciond inicialmente las rocas enca-
jonantes con la Formacion Mal Paso (Pantoja-Alor, 1959). Sin
embargo, en la region de Huetamo, Pantoja-Alor (1992) encontrd
evidencias de una edad mas antigua que la asignada originalmen-
te. Por otra parte, para estas rocas, de Cserna (1983) propuso
informalmente el nombre de formacién Arcelia, y Davila-Alcocer
y Guerrero-Suastegui (1990) encontraron radiolarios del Albiano-
Cenomaniano, en las cercanias de la presa Vicente Guerrero.

Este intrusivo, cuyo afloramiento tiene 6 km de longitud,
esta situado 1.5 km al SE de la ciudad de Arcelia, en el Estado
de Guerrero. El mismo fue cartografiado como tronco de diorita o
andesita por de Cserna (1978; fig. 10, p. 12) [Figura 1].

La fecha obtenida indica una edad aparente de 79.7 £ 2.5
Ma (+26), correspondiente al Campaniano temprano, seglin la
escala de tiempo de Odin y Odin (1990). Esta edad es proxima a
aquélla reportada por Fries y Rincén-Orta (1965), la cual fue
obtenida en vetillas de fuschita del Esquisto Taxco, en las cerca-
nias de Tlatlaya, en el extremo sudoccidental del Estado de
México. Dicha edad radiométrica (79 + 5 Ma, Senoniano medio;
Fries y Rincén-Orta, 1965), corresponderia, de acuerdo con estos
autores, a un evento térmico relacionado con la sepultura del
esquisto, combinado con el emplazamiento de algunos cuerpos
intrusivos igneos y con la pérdida parcial del argon de la mica.
Para de Cserna (1983), esta edad podria representar el proceso
de enfriamiento del intrusivo granitoide de Tlatlaya.

La edad radiornétrica aqui consignada fue obtenida en el
Laboratorio de Geocronologia del Centre de Recherches Pétro-
graphiques et Géochimiques de Nancy, Francia. El potasio fue
determinado por absorcion atdmica y el argén por dilucion isoto-
pica en un espectrometro de masa modificado, tipo THN 205E.
Los valores de estos elementos, asi como las constantes de
decaimiento utilizadas para el célculo de la edad estan consigna-
dos en la Tabla 1. La incertidumbre analitica se considera como
26.

Enlaminadelgada, el gabro de Arcelia presenta una textura
de cumulado magmatico (adcumulate). Su mineralogia consiste
en cristales-cimulo de albita sericitizada, con clinopiroxeno que
varfa en composicion de augita calcica a salita, y trazas de anfibol
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Tabla 1.- Datos de potasio-argén del cumulado gabroico de Arcelia, Gro.

Num.de  Material K “©Arrad.  “°Aratm. Edad
muestra analizado ¢ [%] [10% em®g] [%] (£20) [Ma]
TX108 Roca entera 0.69 2.184 61.9 79725

Constantes de decaimiento:

Ap =4.962 x 10"'%afos™
Ay=0.581 x 10"'%afios™!
40Ar = 0.01167 % K

calcico—pargasita férrea—formando cristales intercimulos (Fi-
gura 2). Cristales escasos de magnetita y apatita aparecen dise-
minados en la matriz de la roca, y algunas segregaciones
leucocraticas constituidas por albita, escasa ortoclasa y anfibol
verde, también pueden presentarse. La afinidad magmatica del
gabro es calcialcalina, y su textura de cumulado magmatico
sugiere una lenta acumulacién de sus minerales constitutivos en
el seno de una cdmara magmatica.

El andlisis quimico de roca entera muestra que la roca es
deficitaria en SiOg, TiO2 Al2O3, P20s, K20 y MnO, y moderamente
rica en FexO3, MgO, CaO, Na2O y componentes volatiles (Tabla
2). El espectro de tierras raras normalizado respecto a condritas
(valores de normalizacion de Evensen et al,. 1978) muestra un
ligero enriquecimiento en tierras raras ligeras respecto a las
tierras raras pesadas ([La/Yb]n = 2.63), lo que confirma su afini-
dad calcialcalina (Figura 3).

Tabla 2.- Andlisis quimico de roca entera del cumulado gabroico de
Arcelia, Gro.

SiO. | AlzO3 |Fe20s3| MnO | MgO | CaO Nazb KO | TiO2 | P20s | PxC
46.06|10.00|13.60| 0.17 |12.70| 8.26 | 3.37 | 0.61 | 0.76 | 0.20 | 3.39

Ba|Be|Co|Cr|Cu|Ga|Nb| Ni |[Rb|Sc|Sr|Th| V | Y |Zn]| Zr
84 [1.38) 65 |408|351| 8 | <5 | 87 | 13 |47.9{203| <5 |380| 15 | 90 | 32

Analisis efectuado en el CRPG, Nancy, Francia. Muestra niimero TX108. Los analisis
de 6xidos estan expresados en porcentaje y los de elementos-indicio en ppm. La
cantidad del 6xido férrico corresponde al hierro total.

Segun Seidemann (1977), las edades K-Ar erroneas obte-
nidas en rocas igneas pueden ser debidas a un exceso de argon
radiogénico, a halmirdlisis, o a la adicion de potasio a la roca.
Ninguno de estos procesos parece afectar al gabro de Arcelia,
por lo que se piensa que la edad K-Ar obtenida podria representar
la edad de cristalizacion de la roca. Las siguientes observaciones
parecen confirmar lo anterior:

1. La roca es fresca, ya que su textura primaria de cumulado
magmatico esta conservada y es todavia visible en lamina delgada.
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Figura 1. Mapa geoldgico de la region de Arcelia (tomado de de Cserna, 1978) que muestra la ubicacion de la muestra fechada. Cal—aluvion;
Teob—Grupo Balsas; Ksmp—Formaciéon Mal Paso; Ksm—Formacién Mexcala; Ksxs y Ksxi—Formacion Xochipala; Kia—formacién Amatepec;
Ttv—Roca Verde Taxco Viejo; Pm—Iutita, cuarcita y esquisto; Tid—diorita y andesita.
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Figura 2. Fotografia que muestra la textura de cumulado magmatico La Ce Nd Sm Eu Gd Dy Er Yb Lu

(adcumulate) del gabro de Arcelia. Se observa cristales-cumulo de albita
sericitizada y cristales intercimulos de augita-salita, pargasita férrea,
magnetita y apatita.

Figura 3.- Espectro de tierras raras normalizado respecto a condritas del
cumulado gabroico de Arcelia, Gro.
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2. No existe evidencia contundente de metamorfismo.

3. El contenido de potasio de la roca es normal para rocas
gabroicas calcialcalinas.

4. El gabro corta lavas almohadilladas de la secuencia
vulcanosedimentaria metamérfica del Jurasico Superior-Cretaci-
co Inferior, y por consiguiente es mas joven que ésta.

5. Existe una edad radiométrica proxima reportada cerca
de Tlatlaya (Fries y Rincén-Orta, 1965).

El tronco gabroico del area de Arcelia podria, entonces,
representar el residuo de la cristalizacion fraccionada de un
magma basaltico calcialcalino. Ademas, seria evidencia de que
durante el Campaniano inferior hubo actividad magmatica calcial-
calina en el complejo Tierra Caliente, lo que contradice en parte
las conclusiones de Pantoja-Alor (1983), quien propone un hiatus
del magmatismo en la Sierra Madre del Sur, entre hace 89 y
66 Ma.
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